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STRESZCZENIE. Przedmiotem artykutu jest dwuprzestowy most przez rzeke Ine, znajdujacy
sie na drodze wojewddzkiej nr 142. Powstat on na poczatku lat czterdziestych XX wieku, jako
most autostradowy. Miat by¢ czescig budowanej przez Niemcow trasy Berlin - Kénigsberg.
Z uwagi na zmiany granic panstwowych po Il wojnie Swiatowej autostrada ta nie zostata nigdy
ukonczona. W krétkim czasie po wybudowaniu, w czasie wojny, zostato zniszczone przesto
nurtowe mostu. Odbudowane je po wojnie, ale juz jako zupetnie inng konstrukcje. Drugie,
istniejace do dzisiaj przesto, to rzadko spotykana konstrukcja, ze $ciagiem oraz z przegubem w
srodku rozpietosci. Jest ono zblizone do systemu opatentowanego przez U. Finsterwaldera.
W artykule przedstawiono historie, opis konstrukcji oraz analize nosno$ci tego przesta.
Poniewaz nie zachowata sie dokumentacja projektowa obiektu, opis oraz rysunki mostu
wykonano w oparciu o przeprowadzong inwentaryzacje. Nosnos¢ przesta okreslono poprzez
poréwnanie niemieckiej normy obcigzen DIN 1072 obowigzujacej w czasie budowy obiektu
oraz aktualnej normy PN-85/S-10030.

1. WPROWADZENIE

Podrozujac po Polsce, mozna znalez¢ wiele ciekawych, cho¢ mato znanych obiektow
mostowych. Znajduja si¢ one zwlaszcza na drogach nizszych kategorii, z dala od
glownych, modernizowanych i remontowanych szlakow komunikacyjnych. Kon-
strukcje te, czgsto ,,zagubione” posrod pol, fak i lasow, nie przykuwaja na pierwszy
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rzut oka wielkiej uwagi. Niejednokrotnie okazuje si¢ jednak, ze maja interesujaca hi-
stori¢ oraz ciekawg lub nietypowa konstrukcje, stanowiac tym samym pomnik techni-
ki mostowe;j i sztuki inzynierskiej sprzed kilkudziesigciu, a czasem i ponad 100 lat.
Niestety z roku na rok tych ciekawych obiektow jest juz coraz mniej. Okres trwalosci
budowli, ale takze przemiany gospodarcze, spoteczne, zmiany szlakow komunikacyj-
nych powoduja, ze wiele takich mostow i1 wiaduktéw jest sukcesywnie rozbieranych
lub zastepowanych przez nowe, wspotczesne obiekty. Dlatego mysle, ze warto odnaj-
dowac¢ i poznawa¢ mosty 1 wiadukty, ktore jeszcze pozostaty, gdyz wiele z nich ma
konstrukcje i rozwiazania, ktore w latach pdzniejszych nie znalazty juz szerszego za-
stosowania i czasem stanowity tylko niewielki epizod w historii mostownictwa.

Takim nietypowym obiektem jest most przez rzekg Ing, znajdujacy sig dzi$ na drodze
wojewodzkiej nr 142. Jego historia jest zwigzana z planem budowy nowoczesnych
autostrad w Trzeciej Rzeszy (Reichautobahnen), rozpoczgtym w latach trzydziestych
XX wieku. Plan budowy sieci szybkich drog byt jak na 6wczesne czasy i warunki go-
spodarcze zamierzeniem bezprecedensowym. W ciagu kilku lat miato powsta¢ ok.
7000 km autostrad, a rocznie planowano oddawac do uzytku nawet 1000 km [1]. Aby
zrealizowac te zamierzenia, powotano do zycia przedsigbiorstwo Drogi Samochodo-
we Rzeszy oraz utworzono Generalng Dyrekcje i Rad¢ Administracyjna, a budowy
rozpoczegto jednocze$nie na wielu odcinkach.

Jednym z wazniejszych odcinkow, ktorego budowa wkrétce si¢ zaczeta, byta trasa
biegnaca z Berlina do Krélewca (Konigsberg, obecnie Kaliningrad — Rosja), tzw.
,Berlinka” [2]. Miata potaczy¢ stolicg prowincji Ostpreussen (Prusy Wschodnie) z
reszta [1I Rzeszy. Trasa ta w cato$ci nigdy nie powstala, a budowg rozpoczgto mimo,
ze kilkadziesiat kilometrow tej drogi miato przebiega¢ przez polska czgs¢ Pomorza
Gdanskiego (pozniej okazalo sig, ze miat to by¢ eksterytorialny korytarz biegnacy
przez terytorium Polski). 27 wrzesnia 1936 roku oddano do uzytku odcinek biegnacy
z Berlina do Szczecina, a w 1938 roku jednojezdniowy fragment z Elblaga do Krolew-
ca. 24 pazdziernika 1938 roku minister spraw zagranicznych Rzeszy Joachim von
Ribbentrop, grozac rozpoczgciem dziatan zbrojnych, przedstawil Polsce postulaty,
zadajac m. in. zgody na budowe przez terytorium Polski autostrady. Jak wiadomo,
Polska nie wyrazita na to zgody, co wkroétce stato si¢ jednym z pretekstow do rozpo-
czgcia dziatan wojennych i wybuchu Il wojny $wiatowej. Zajgcie przez Niemcow Po-
morza miato umozliwi¢ ukonczenie budowy.

2. OPIS OBIEKTU

Most przez rzekg Ing (rys. 1) powstal prawdopodobnie okoto roku 1941. Znajdowat
si¢ na 148 kilometrze budowanej autostrady RAB 4a, na odcinku Béderstraie — Star-
gard — Massow (obecnie Rzgsnia, Wielgowa —teczyca [3]. Wszystkie obiekty mosto-
we na tym odcinku i cala infrastruktura projektowane byly pod dwujezdniowa
autostradg. Zamierzen projektowych nie zrealizowano przed koncem wojny. Wybu-
dowano jedynie jedna jezdni¢ autostrady oraz rozpoczgto prace (wykonano m.in. kra-
wezniki) na drugiej poétnocnej jezdni.
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Rys. 1. Most przez rzeke Ine
Fig. 1. The bridge over the Ina river

Réwniez most przez rzeke Ing przygotowywany byt dla przeprowadzenie dwoch jezd-
ni. Sktadat si¢ z pary blizniaczych, dwuprzegstowych obiektow. Potudniowa czgs¢ zo-
stata oddana do uzytku, natomiast budowa potnocnej czgsci nie zostata nigdy zakon-
czona — zbudowano konstrukcje, ale nie wykonano m.in. nawierzchni, porgczy itp. W
1945 roku wycofujacy si¢ Niemcy zniszczyli kilka mostéw na Berlince, w tym m.in.
przesta nurtowe mostu na rzece Inie (przgsto wschodnie potudniowej jezdni obiektu
wraz z nowym przyczotkiem zostalo odbudowane dopiero w latach siedemdzie-
sigtych XX wieku [4], ale juz jako zupetnie inna konstrukcja: pltytowo-belkowa).

Poniewaz brak jest niemieckiej dokumentacji obiektu, a konstrukcja przesel, ktore
ocalaly z dziatan wojennych nie nalezy do typowych, stad konieczno$¢ odwotania si¢
do literatury w celu odnalezienia informacji o podobnych konstrukcjach. Przgsta mo-
stu, zaréwno uzytkowane do dzisiaj przgsto jezdni poludniowej, jak i nieukonczone
przesto jezdni poinocnej, wykazuja wiele podobienstw do konstrukcji i systemu, kto-
ry opatentowal znany niemiecki, konstruktor — Urlich Finsterwalder [5]. Ten znako-
mity inzynier, wslawit si¢ przede wszystkim jako tworca wielu konstrukeji
mostowych. Urodzit si¢ 25 grudnia 1987 roku, w latach 1920 - 1923 studiowat bu-
downictwo w Technicznej Wyzszej Szkole w Monachium, a nast¢pnie rozpoczat pra-
ce w firmie Dyckerhoff & Widmann. Zetknat si¢ ze starszym od siebie o dziesi¢¢ lat
Franzem Dischingerem. Wspotpracowat z nim, m.in. przy projektowaniu duzej hali
targowej w Bazylei (rozpigtos¢ konstrukcji 60 m). Obie te postaci obok Eugéne Frey-
ssineta to jednak przede wszystkim pionierzy w dziedzinie konstrukcji sprezonych i
tworcy pierwszych mostow, w ktorych zastosowano tego typu ustroje.

System opracowany przez Finsterwaldera jest rozwinigciem wczesniejszych roz-
wigzan wprowadzonych m.in. przez Méllera, ktory zastosowat konstrukcje belkowe z
pelniacym rolg $ciagu, swobodnie zwieszonym ciggnem, kotwionym w strefie podpo-
rowej dzwigara betonowego. Takie konstrukcje stosowano w Niemczech pod koniec
XIX i na poczatku XX wieku, przy budowie mostéw o matych i $rednich rozpigto-
$ciach [6]. Elementami charakterystycznymi wolnopodpartych przeset systemu Fin-
sterwaldera, ktore réznig je od rozwiazan wczesniejszych, jest znajdujacy si¢ w
srodku rozpigtosci przgsta otowiany przegub oraz $ciag biegnacy po trasie poligonal-
nej. Uktad, ktory powstaje jest statycznie wyznaczalny. W czasie budowy nadaje sig
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przestu pewne podniesienie wykonawcze (rys. 2a). Po opuszczeniu konstrukcji, pod
dzialaniem obciazen statych (cigzaru przgsta), a pdzniej w trakcie eksploatacji — takze
obciazen ruchomych, nastepuje napigcie kabli i konstrukcja ulega czesciowemu spre-
zeniu (rys. 2b).
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Rys. 2. |dea systemu Finsterwaldera: a) w trakcie budowy, b) po wykonaniu konstrukcji
Fig. 2. The idea of Finsterwalder’s system: a) during the construction process, b) after
finishing the construction process

Konstrukeja podobnego typu, opisywana w literaturze [7], byto przgsto o rozpigtosci
34,5 m, wybudowane w 1938 roku na autostradzie koto Wiedenbriick (zostato roze-
brane w 1997 roku). Réznica pomigdzy tym przgstem, a przg¢stami mostu przez Ing
polega gldwnie na innym rozmieszczeniu kabli na szerokosci przgsta. W wiadukcie
koto Wiedenbriick, kable umieszczono tuz przy samych dzwigarach gtéwnych, nato-
miast w duzo szerszych przgstach mostu przez Ing, obetonowane kable, rozmieszczo-
ne sa na calej szerokosci przekroju, pomigdzy dzwigarami.

Rysunki 3 i 4 wykonane zostaly na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji i
przedstawiaja przekroje przegsta mostu przez Ing. Widac na nich, ze jest to konstrukcja
trojdzwigarowa o rozpigtosci teoretycznej 24,43 m. Catkowita szerokosci przegsta wy-
nosi 13,55 m, a szerokos¢ jezdni to 10,28 m. Przgsto sprezone jest zewngtrznie preta-
mi stanowigcymi $ciag. Prety te sa obetonowane tak, ze tworza cztery cienkie ptyty
(powtoki) o grubosci ok. 0,11 m (rys. 5 - 6). Biegna one rownolegle do osi mostu (po
dwie plyty migdzy sasiednimi dzwigarami gldownymi) i zatamane sq poligonalnie w
ptaszczyznie pionowej na czterech poprzecznicach o grubosci 0,25 m. Poprzecznice
polaczone sa z plyta $ciagu przegubowo, migkkimi przektadkami z ptyty pil§niowe;j.
Odstgp pomigdzy sasiednimi powlokami wynosi 0,40 m, natomiast odstgp pomigdzy
powtoka, a dzwigarem 0,02 m. Prety Sciagu maja Srednicg 50 mm i rozmieszczone sa
co 0,25 m, po 8 sztuk w kazdej powtoce. W $rodku rozpigtosci przgsta znajduje sig
przegub oraz dodatkowa podwojna poprzecznica, ktora nie styka si¢ ze $ciagiem.
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Brak peknigcia nawierzchni, w tym miejscu moze sugerowac jednak, ze przegub ten
mogt zosta¢ w jakim$ momencie zabetonowany. Nad podporami znajduja sig po-
przecznice o wysokosci rownej wysokosci dzwigaréw gtdéwnych i szerokosci 0,38 m.
Dzwigary gléwne maja przekrdj teowy i rozmieszczone sa w rozstawie co 5,485 m.
Grubos¢ srodnika wynosi 0,25 m. Kazdy z dzwigaréow zbrojony jest dotem dwoma
pretami o srednicy 22 mm. Plyta pomostu ma grubo$¢ ok. 20 cm. Przesto oparte jest
na przyczétkach poprzez sze$¢ stalowych, przegubowo-przesuwnych (watkowych)
lozysk, umieszczonych pod poprzecznica podporowa. Na filarze natomiast przgsto
oparte jest w sposob bezposredni, plasko.

Rys. 5. Widok przesta od spodu
Fig. 5. Bottom view of span

Rys. 6. Przestrzeh miedzy pomostem a ptytami $ciagu
Fig. 6. Space between the platform and the tie-beam plates
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Brak dokumentacji projektowej w sposob istotny utrudnia okreslenie aktualnej no-
$nosci obiektu oraz zweryfikowanie schematu statycznego konstrukcji. Nie sg znane
zardbwno wiasciwosci betonu jak i cechy uzytej stali. Klopotliwe jest tez dotarcie do
wszystkich elementow, zwlaszcza tych ktore znajduja si¢ w przestrzeni pomigdzy po-
mostem, a betonowymi powtokami. Opierajac si¢ jednak na przeprowadzonej inwen-
taryzacji oraz na niemieckich normach, ktére obowiazywaly w okresie budowy,
mozna pokusic¢ si¢ o probg odtworzenia niektorych wartosci obliczeniowych i danych
ktore stanowity punkt wyjscia do projektowania tego obiektu.

3. ZASADY USTALANIA OBCIAZEN MOSTOW WG DIN 1072

W latach trzydziestych XX wieku, zasady ustalania obcigzen mostow drogowych na
terenie Niemiec regulowata norma DIN 1072 ,,StraBBenbriicken. Belastungannahmen”.
W czasie projektowania i budowy obiektu obowiazywato jej trzecie wydanie z wrze-
$nia 1931 roku. Wedlug tej normy mosty drogowe podzielone byty, ze wzgledu na no-
$nos¢, na cztery klasy od I do I'V. Jako obciazenia normatywne dla mostow klas od I do
11 przyjeto walce parowe i samochody cigzarowe o r6znych cigzarach oraz obciazenie
thumem ludzi (tabl. 1). Obciazenie thumem miato zastgpowac takze inne obciazenia,
ktore moga wystapic, takie jak np. podane przez normg stado bydta (Viehherden) lub
inne pojazdy (weitere Fahrzeugen). Dla mostow klasy IV obciazenia normatywne nie
zostaly ustalone, gdyz norma zaliczyta do niej wszystkie obiekty, ktore nie spetniaty
wymagan klasy III. Most przez rzeke In¢ planowany byt jako obiekt autostradowy,
wigc niewatpliwie projektowany byt na najwyzsza obowiazujaca wowczas klase
obciazen czyli klasg 1. Zgodnie z norma DIN 1072 obciazenie ruchome sktadato sig z
jednego do trzech pasm, o szerokos$ci 2,50 m, z ktorych kazde obciazone byto cigzkim
pojazdem oraz obcigzenia od thumu ludzi, ustawionego na chodniku i pozostatej czgsci
jedni, takze przed i za pojazdami (rys. 7). Obciazenia D, K oraz /" mnozone byty dodat-
kowo przez wspotczynnik dynamiczny, ktérego wartosci dla mostow zelbetowych za-
warte byly w normie DIN 1075 ,,Berechnungsgrundlagen fiir massive Briicken” (dla
dzwigarow gltownych o dlugosci wigkszej niz 10 m, potaczonych z pomostem bezpo-
$rednio, czyli takich jak w analizowanym przesle, ¢ = 1,3).

Poniewaz w tamtych czasach nie dysponowano urzadzeniami mogacymi rozwiazywac
skomplikowane zadania, takimi jak np. komputery, wszelkie obliczenia musiaty by¢
wykonywane ,,na piechotg”, a algorytmy obliczen — jak na dzisiejsze czasy byty dos¢
nieskomplikowane. Wiele publikacji z tamtego okresu zawiera oprocz wzoréw goto-
we tablice i nomogramy, ktore umozliwiaty dos¢ doktadne i w miarg szybkie wykona-
nie takich wyliczen. W tym wypadku obcigzenia paséw K i D mozna zastapi¢
rownowaznym obcigzeniem rownomiernie roztozonym, ktore spowoduje powstanie w
belce takiego samego maksymalnego momentu zginajacego (rys. 8). Moment M
mozna wyprowadzi¢ wychodzac z rownan rownowagi dla belki swobodnie podparte;j.
Taki schemat postgpowania przedstawiony jest m.in. w jednym z numeréow ,,Die Bau-
technik” z roku 1931 [8]. Aby uzyska¢ wartosci momentéw dla poszczegélnych dzwi-
garoOw nalezy jeszcze dokonaé rozdzialu poprzecznego obciazenia (na potrzeby
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niniejszej pracy wykonano rozdzial metoda sztywnej poprzecznicy). Przyja¢ mozna z
duzym prawdopodobienstwem, ze uzyskane na podstawie takich obliczen warto$ci
momentow, sa bliskie tym, na ktore konstrukcja obiektu zostata zaprojektowana.

G | F F | G
2 |z | K b K L7 7

rrrrrrr T 7 7 TTI0T ptrrrrr

CHODNIK 2,5 2,5 2,5 CHODNIK

0,5'b, b,= SZEROKOSC JEZDNI 0,5'b,

Rys. 7. Ustawienie obcigzen zmiennych wg normy DIN 1072 z 1931 roku
Fig. 7. The adjustment of variable loads according to DIN 1072 from 1931

a) P, b) ) pm=8|!V|”“
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Rys. 8. Sposéb wyznaczania obcigzenia zastepczego: a) obcigzenie normowe,
b) obcigzenie zastepcze
Fig. 8. The way of setting the supplementary load: a) standard load, b) substitute load

4. OSZACOWANIE NOSNOSCI

Porownanie obliczonych warto$ci momentow zginajacych z wartosciami wyznaczo-
nymi wg aktualnej normy PN-85/S-10030 ,,Obickty Mostowe. Obciazenia” pozwala
na przyblizone oszacowanie no$nosci przgsta [9]. Tablice 2 i 3 zawieraja przyktadowe
wyniki takiego porownania na podstawie tzw. wskaznika niedostosowania konstruk-
cji historycznej do wymagan aktualnych:

W, . (M
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gdzie:

o, — wspolczynnik przecigzenia przekroju na skutej ubytkow korozyjnych,

o, — wspotczynnik redukujacy nosnos¢ na skutek zmeczenia materiatu.

Poniewaz na obiekcie nie stwierdzono wigkszych $ladow korozji betonu i stali, ktory
w sposob istotny moglyby wplyna¢ na nosnos¢ obiektu przyjgto o = 1. Rowniez z
uwagi na to, ze most znajduje si¢ na drodze o niewielkim natg¢zeniu ruchu i w
przesziosci takze natezenie ruchu na tej trasie bylo niewielkie przyjeto o, = 1.
Wspdtezynniki W i W, wyznaczone zostaly z nastepujacej zaleznosci:

S

WA =R7A H (2)
A
S

WH =4 > (3)
kH

gdzie:

S ,, S, — odpowiednio ekstremalne sity wewngtrzne okreslone na podstawie
normy aktualnej (dla obciazen charakterystycznych) i normy histo-

rycznej,
R, — poréwnawcze naprezenie dopuszczalne,
k, — naprezenia dopuszczalne wg normy historyczne;.

Tablica 2. Momenty zginajace i wskazniki nosnosci ,n” dla dzwigara skrajnego

(lewego)
Table 2. Bending moments and the “n” load capacity rating for the left outmost
beam
L PN-85/S-10030
ObciaZenia wg normy (warto$ci charakterystyczne) DIN'1075
Klasa obciazen D C B I
od obcigzen statych 4625,5 3792,8
M od obciazen zmiennych 2651,3 3314,1 4898,8 1792,7
[KNm] ]
od sumy obcigzen 7276,8 7939,6 95243 5585,5
Wskaznik niedostosowania betonu 0,50 0,55 0,65 -
ze wzgledu na wytrzymato$é stali 0.96 1.05 1.25 _
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Tablica 3. Momenty zginajace i wskazniki nosnosci ,n” dla dzwigara Srodkowego

Table 3. Bending moments and the “n

load capacity rating for the mid beam

S PN-85/S-10030
ObcigZenia wg normy (wartosci charakterystyczne) DIN'1075
Klasa obciazen D C B I
od obcigzen statych 4625,5 3792,8
max od obciazen zmiennych 1881,8 23523 3528,5 42285
[kNm]
od sumy obciazen 6507,3 6977,8 8154,0 8021,3
Wskaznik niedostosowania betonu 0,31 0,33 0,39 -
ze wzgledu na wytrzymatos¢ stali 0.60 0.64 0.75 _

Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu okre$lono na podstawie wykonanych badan skle-
rometrycznych jako R = 11,5 MPa. Warto$¢ naprezen dla betonu k, = 45 kg/cm®
przyjeto na podstawie normy DIN 1075. Z uwagi na brak danych odnos$nie rodzaju
stali zalozono prawdopodobna klase jako St52, dla ktorej naprezenia dopuszczalne
okreslone sa jako 1500 kg/mm?®. Zatozono przy tym, ze odpowiada ona dzisiejszej sta-
li o wytrzymatosci 200 MPa. Nalezy mie¢ na uwadze to, ze przyjgta wartos¢ jest jedy-
nie hipotetyczna, a doktadne okreslenie rzeczywistych parametréw stali wymagatoby
przeprowadzenia badan laboratoryjnych.

5. PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki obliczen pokazuja, ze no$nos¢ analizowanego przgsta na pewno od-
powiada wymaganiom dzisiejszej klasy D. W przypadku wyzszych klas zostaja prze-
kroczone wartosci naprezen w pretach zbrojeniowych dzwigarow skrajnych, dla
klasy C 0 5 %, a dla klasy B o 25 %. Wartos$ci te wyznaczone zostaly w oparciu o
zatozenie, ze podczas projektowania obiektu wytrzymalo$¢ normowa wykorzystano
w 100 %. Jest to zatozenie ostrozne, cho¢ na podstawie powyzszej analizy wykluczy¢
tego nie mozna. Bardziej prawdopodobne wydaje si¢, ze pozostawiono pewien zapas
bezpieczenstwa, ktéry pozwolitby przypisa¢ dzisiejsza nosnos¢ obiektu do klasy C.
Przemawia za tym takze fakt, ze w dzwigarze §rodkowym napre¢zenia nie sa przekro-
czone nawet przy obciazeniu duzo wigkszym, odpowiadajacym klasie B. Przyczyna
tego jest jednak innym schemat obciazenia w obu poréwnywanych normach. Przyj-
mujac obciazenie wg normy PN-85/S-10030, najwicksze wytezenie uzyskuje si¢ w
dzwigarach skrajnych, natomiast wg normy DIN 1072, najwigksze obciazenie przy-
pada na srodkowa czg$¢ przekroju poprzecznego, powodujac wystapienie wigkszych
wartos$ci napre¢zen w dzwigarze srodkowym. Niewatpliwie byto to przyczyna przyje-
cie trojdzwigarowego uktad konstrukcji, z dzwigarem glownym umieszczonym w
srodku rozpigtosci.
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OczywiScie powyzsze wyliczenia sa jedynie orientacyjne i moga stuzy¢ tylko do przy-
blizonego oszacowania nos$nosci przgsta. Niemniej jednak zaleta takiego podejscia
jest mozliwo$¢ wykonania analizy w przypadku, gdy nie mamy wszystkich danych
niezbednych do wykonania doktadnego modelu obliczeniowego konstrukeji.
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THE BRIDGE OVER THE INA RIVER - THE HISTORY
AND THE ANALYSIS OF CAPACITY

Abstract

This article is about a two-span bridge over Ina river located on the provincial road number 142.
It was built in early forties of the 20™ century as a highway bridge. It was a part of Berlin -
Koenigsberg route built by the Germans. Due to the changes of national borders after the 2
World War, the highway has never been finished. During the war, right after the bridge war built,
the current span was destroyed. It was reconstructed after the war but a completely different
construction. The other still existing span is a rarely seen construction with a tie-beam and a
joint in the middle of the span width. It is approximated to the system patented by U.
Finsterwalder. This article presents the bridge history, the description of construction and the
analysis of capacity of this span. Due to the fact that the design documentation has not
survived, the description and pictures of the bridge are made on the basis of conducted
inventory. The span capacity is defined through comparison of the German DIN 1072 load
standards, which was in force during the time of building the object, and the present standard
PN-85/S-10030.
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