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STRESZCZENIE. W pracy przedstawiono rezultaty badan propagacji spekan wielko-
wymiarowych probek nawierzchni asfaltowej niezbrojonych oraz zbrojonych geokompozytem,
ktore poddano wielokrotnie powtarzalnym obcigzeniom w warunkach laboratoryjnych. Opisano
oryginalng metode wykonania wielkowymiarowych prébek nawierzchni asfaltowej. Badania
wykonano na specjalnym stanowisku do badan zmeczeniowych, ktére zbudowano wedtug
wiasnej koncepcji. Teoretyczng ocene propagacji spekan oparto na analizie wartosci energii
zaabsorbowanej w objetosci prébki.

1. WPROWADZENIE

Odpornos¢ nawierzchni asfaltowych na powstawanie spekan i ich propagacje w czasie
eksploatacji drogi mozna uzna¢ za jedna z najwazniejszych cech mechanicznych.
Istotna role w opdznianiu procesu propagacji spekan nawierzchni asfaltowych moze
spehi¢ zbrojenie wykonane z geosyntetykow. Waznym zagadnieniem jest sprawdze-
nie skutecznosci i efektywnosci zastosowania tego materiatu jako zbrojenia nawierzch-
ni asfaltowych. W literaturze technicznej opisano badania laboratoryjne zachowania si¢
probek w formie belek, poddanych zginaniu pod wplywem statego lub powtarzalnego
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obciazenia [1, 2], ktore mialy zbrojenie z geosyntetykow. Celem tych badan byta ocena
efektywnosci zbrojenia w procesie propagacji spekan w warunkach laboratoryjnych.
Badania przeprowadzono na prébkach, ktdre przygotowano w warunkach laboratoryj-
nych, odbiegajacych od warunkow wystepujacych podczas budowy nawierzchni.

Istotny postep w ocenie efektywnos$ci zbrojenia nawierzchni asfaltowych geosyntety-
kami wniosty badania wykonane przez Tschegga [3], w ktorych uzyto probki walco-
we o §rednicy 150 i 200 mm. Prébki te wycinano z nawierzchni asfaltowej, zbrojone;j
geokompozytem. Badania Tschegga umozliwity poznanie dwoch bardzo istotnych
wlasciwosci nawierzchni asfaltowych ze zbrojeniem z geosyntetykow dzigki zastoso-
waniu metody rozszczepiania klinem probek z uprzednio wykonanym karbem (sztu-
cznym nacigciem), a mianowicie: wytrzymalosci potaczenia migdzywarstwowego
oraz wytrzymalo$ci na rozciaganie probki nawierzchni asfaltowej zbrojonej geosyn-
tetykiem. Zgodnie z teoria propagacji spgkan nawierzchni asfaltowych, opisanej mig-
dzy innymi w [3], zar6wno wytrzymato$¢ potaczenia migdzywarstwowego jak i
wytrzymato$¢ na rozciaganie probki z karbem maja istotny wplyw na efektywnos¢
geosyntetyku jako zbrojenia nawierzchni.

Zaawansowany program badan probek wykonanych z mieszanki mineralno-asfalto-
wej zbrojonej siatka z widkien szklanych, ktore sporzadzono w warunkach laborato-
ryjnych przedstawiono w pracy [4]. Program ten obejmowal badania dynamiczne
zginanych belek o wymiarach 60 cm x 9 cm x 18 c¢cm, badania sity wyciagania siatki z
probki laboratoryjnej oraz niezmiernie ciekawe badania zachowania si¢ probek zbro-
jonych siatkami, ktére poddano wptywom zmiennych temperatur.

Badania propagacji spgkan odbitych w warstwach asfaltowych przedstawiono w [5],
gdzie przedmiotem analiz byta probka o wymiarach 100 cm x 20 cm x 8 cm, zbrojona
siatka polipropylenowa ze sztucznym karbem szerokosci 1 cm, ktora poddano wielo-
krotnie powtarzalnym obcigzeniom ruchomego kota.

Czteroletnie badania i obserwacje stanu nawierzchni asfaltowej poddanej naprawie
przy uzyciu geosiatek z widkien szklanych w przypadku dwoch drog federalnych w
USA przedstawiono w [6]. Badania te pokazaly, jak w rzeczywistych warunkach eks-
ploatacji nawierzchni, zbrojenie ogranicza propagacj¢ spekan w poréwnaniu do na-
wierzchni bez tego zbrojenia.

Cel i zakres pracy

Celem badan przedstawionych w niniejszej pracy jest poszerzenie wiedzy o procesie
propagacji spekan w warstwach nawierzchni asfaltowych oraz ocena efektywnosci
zbrojenia nawierzchni geokompozytem (siatka z wiokien szklanych i widknina poli-
propylenowa). Analizy dokonano w oparciu o wyniki badan wielkowymiarowych
probek wycigtych z nawierzchni asfaltowej. Dla spelnienia powyzszego celu koniecz-
ne byto:

— wykonanie odcinka probnego nawierzchni asfaltowej z zachowaniem rzeczywi-
stych warunkow technologii przygotowania, uktadania i zaggszczania warstw
nawierzchni z zainstalowaniem na cze$ci odcinka zbrojenia geokompozytem,
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— przeprowadzenie badan no$nosci wszystkich warstw nawierzchni odcinka prob-
nego metoda FWD,

— wycigcie z nawierzchni wielkowymiarowych probek o wymiarach 1,00 x 1,00 m
w celu przeprowadzenia badan propagacji spgkan na stanowisku laboratoryj-
nym do badan zmgczeniowych.

2. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI NA ODCINKU PROBNYM

Nawierzchnia asfaltowa sktadata si¢ z trzech warstw:
« podbudowa asfaltowa o grubosci 7 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0—22 mm,
 warstwa wigzaca o grubosci 6 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0—16 mm,
« warstwa $cieralna o grubos$ci 5 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0—12,8 mm,

Warstwy asfaltowe utozono na podbudowie pomocniczej o grubosci 20 cm, wykona-
nej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0-31,5 mm.
Konstrukcja ta odpowiada typowemu uktadowi warstw nawierzchni asfaltowej dla
kategorii ruchu KR3 [7].

Na wybranych powierzchniach odcinka probnego zastosowano zbrojenie warstw na-
wierzchni geosyntetykami wykonanymi z widkien szklanych réznych producentow.
W niniejszej pracy przedstawiono rezultaty badan probek zbrojonych gekompozytem
z siatki z wtokien szklanych oraz widkniny polipropylenowe;j, ktory utozono na po-
wierzchni warstwy wiazacej. Takie rozwiazanie czgsto wystepuje w praktyce drogo-
wej przy naprawie spgkan nawierzchni jako naprawa powierzchniowa tylko z
wykonaniem nowej warstwy $cieralne;j.

3. WYKONANIE WIELKOWYMIAROWYCH PROBEK
NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zgodnie z przyjetym programem badan, zatozono ze probki maja reprezentowac wie-
rnie wlasciwo$ci nawierzchni asfaltowej wykonanej w przecigtnych warunkach tech-
nicznych w Polsce. W tym celu zwrdécono szczeg6lna uwage na zapewnienie
wlasciwych warunkéw ukladania warstw asfaltowych oraz ich zaggszczania. Waz-
nym elementem przygotowania probek byly starania o zapewnienie jednorodnosci
prébek. Przyjeto, ze cel ten mozna osiagnac poprzez wycigcie probek ze srodkowej
czesci przekroju poprzecznego nawierzchni odcinka probnego, co pokazano narys. 1.
Wyciecie wielkowymiarowych probek nawierzchni asfaltowej o wymiarach 1,00 m x
1,00 m na cata grubos$¢ warstw asfaltowych, a wiec 5 + 6 + 7 = 18 cm, wykonano wg
whasnej koncepciji®.

% sposob wykonania wielkowymiarowych probek nawierzchni asfaltowej zgloszono
w Urzedzie Patentowym RP
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Rys.1. Pas o szerokosci 1 m w srodkowej czesci przekroju poprzecznego nawierzchni
odcinka prébnego, przeznaczony do pobierania prébek

Fig.1. The strip of 1 m width in the middle part of the test pavement cross-section,
designed for sampling

4. BADANIA WPLYWU ZBROJENIA Z GEOKOMPOZYTU
NA PROPAGACJE SPEKAN ZMECZENIOWYCH

4.1. KONCEPCJA BADAN

Glownym celem badan bylo poznanie efektywnosci zastosowania geokompozytu
jako zbrojenia nawierzchni asfaltowej w zapobieganiu lub op6Znianiu propagacji spe-
kan zmeczeniowych w wielkowymiarowych probkach nawierzchni asfaltowej na sta-
nowisku laboratoryjnym do badan zmeczeniowych.

Plan badan opierat si¢ na podstawowym zalozeniu, ze ocena efektywnosci zbrojenia
bedzie mozliwa poprzez opis i pordwnanie procesu propagacji spgkan w probkach bez
zbrojenia geosyntetycznego oraz w probkach tych samych wymiaréw ze zbrojeniem.

W celu zapewnienia wiarygodnosci rezultatdw nalezato spelni¢ wymog zachowania
niezmienno$ci warunkow prowadzenia badan, dotyczy to w szczegolnosci obciaze-

nia, temperatury oraz pozostatych warunkow fizycznych i geometrycznych prowa-
dzenia badan, ktorych rezultaty beda przedmiotem analizy porownawcze;j.
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4.2. OPIS BADAN

Wstepny etap badan polegat na do§wiadczalnej selekcji sposobu podparcia i obcigze-
nia ptyty kwadratowej z karbem, poddanej wielokrotnie powtarzalnym cyklom zgina-
nia, aby propagacja spgkan zmeczeniowych miata charakter powolnych zmian,
fatwych do opisu i mozliwie zblizonych do warunkow rzeczywistych w nawierzchni.
Przeprowadzono wiele prob z réznymi systemami podparcia badanych probek, tak
aby uzyskac spetienie zalozonych wymagan. Najlepsze rezultaty otrzymano stosujac
podparcie wielkowymiarowych probek wzdtuz dwoch przeciwlegtych krawedzi row-
nolegtych do linii sztucznego karbu, co pokazano na rys. 2. Rozpigto§¢ w osiach pod-
por stalowych wynosita 90 cm.
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Rys.2. Schemat podparcia i obcigzenia wielkowymiarowej probki nawierzchni asfaltowej do
badan propagacji spekan zmeczeniowych

Fig.2. Testing arrangement for fatigue crack propagation on large dimension

asphalt pavement sample

Badania propagacji spekan wedlug powyzszego schematu przeprowadzono przy
zatozeniu statej predkosci pionowego przemieszczenia, mierzonego na powierzchni
probki w osi obciazenia, wynoszacej 1 mm/godz. Predkos¢ przemieszczenia piono-
wego wyznaczono do$wiadczalnie. Zalezno$¢ przemieszczenia pionowego w osi
obcigzenia od liczby cykli obciazenia pokazano na rys. 3.

Aby utrzyma¢ zatozona predkos¢ przemieszczenia, roéznica skrajnych wartosci
obciazenia (F —F . )w pojedynczym cyklu wynosita ' = 14 kN (rys. 4). Czgstot-
liwo$é sinusoidalnych zmian obciazenia wynosita f =10 Hz. Srednia temperatura
mierzona na powierzchni probki bez zbrojenia wynosita 13,2 = 0,4 °C, natomiast na
powierzchni probki zbrojonej 13,4 + 0,7 °C.
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Rys.3. Przemieszczenie pionowe w osi obcigzenia w funkgc;ji liczby
cykli obcigzenia
Fig.3. Vertical displacement along the loading axis versus the number of load cycles

—a— Minimalne warto$ci obwiedni sinusoidalnie zmiennego obcigzenia
—e— Maksymalne warto$ci obwiedni sinusoidalnie zmiennego obcigzenia
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Rys.4. Skrajne wartos$ci obcigzenia prébki zbrojonej w funkcji
liczby cykli obcigzenia

Fig.4. Load’s extreme values of reinforced sample versus
the number of load cycles

4.3. MIARY EFEKTYWNOSCI ZBROJENIA WARSTW ASFALTOWYCH

Zatozenia teoretyczne oparto na teorii koncentracji energii w elementach konstrukc;ji,
opisanej przez Drewnowskiego [9]. Przyj¢to, ze do opisu procesu zniszczenia ele-
mentéw konstrukeji obciazonej dynamicznie mozna wykorzysta¢ energi¢ pochta-
niang przez te elementy.
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Zatozono, ze jedna ze sktadowych miary efektywnosci zbrojenia w wielkowymiaro-
wych probkach nawierzchni asfaltowej moze by¢ wartos¢ zaabsorbowanej energii
przy okreslonej dtugosci rysy wzrastajacej od wierzchotka karbu. Porownanie zaab-
sorbowanej energii w probkach zbrojonych i probkach bez zbrojenia, poddanych wie-
lokrotnie powtarzalnym obciazeniom zginajacym, odbywato si¢ przy ustalonych
dhugosciach rzutu rysy na o$ y czyli na tzw. umownych poziomach obserwacji.

W przekroju poprzecznym probki, skalg osi rzednych przedstawiono w postaci czte-
rech prostych rownolegtych potozonych w warstwie wiazacej, ponizej linii zbrojenia
(oznaczonych -4, -3, -2, -1) oraz czterech prostych umieszczonych w warstwie Sciera-
Inej, powyzej linii zbrojenia geosyntetycznego (oznaczonych +1, +2, +3, +4). Linie te
oddalone od siebie o 1,0 cm stanowity osnowg utatwiajaca opis propagacji spekan
zme¢czeniowych, co pokazano na rys. 5.
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Rys.5. Przekréj poprzeczny wielkowymiarowej probki wraz z uktadem linii odniesienia do
obserwacji propagacji spekan zmeczeniowych

Fig.5. Cross-section of large-scale specimen (reference lines for observation

of fatigue crack propagation are indicated)
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Wprowadzono pojecie wskaznika efektywnosci zbrojenia nawierzchni asfaltowej
geosyntetykiem n i ktory zdefiniowano jako:

(E.-N.), 1
n,=——2-100% M
TEN),
gdzie:

Jj — Jj-ty umowny poziom obserwacji (oznaczenie potozenia linii
odniesienia wzgledem granicy migdzy warstwa $cieralng i

warstwa wiazaca, j = -4, -3.-2,-1,0, 1, 2, 3, 4);
n — wskaznik efektywnosci zbrojenia na umownym j-tym poziomie

obserwacji, [%];
(E, N, ),- — iloczyn energii zaabsorbowanej przez probke zbrojona i liczby
cykli obciazenia na umownym j-tym poziomie obserwacji, [J];

(E-N), - iloczyn energii zaabsorbowanej przez probke bez zbrojenia i licz-
‘ by cykli obciazenia na umownym j-tym poziomie obserwacji, [J].

4.4. REZULTATY BADAN DOSWIADCZALNYCH | ICH ANALIZA

Wyniki obserwacji propagacji spekan zmeczeniowych podczas badan probek nawierzch-
ni zbrojonej geokompozytem oraz bez zbrojenia przedstawiono na rys. 6.

—e— Propagacja rysy wiodacej w probce bez zbrojenia

Poziom potaczenia warstwy $cieralnej i wigzacej (poziom zbrojenia)
—a— Propagacja rysy wiodacej w probce zbrojonej geokompozytem
—&— Propagacja rysy wtérnej w prébce zbrojonej geokompozytem
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Rys.6. Propagacja rys w wielkowymiarowych prébkach nawierzchni asfaltowej
zbrojonej geokompozytem oraz bez tego zbrojenia

Fig.6. Cracks propagation in large dimension asphalt pavement samples

with geocomposite reinforcement and non-reinforced
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Analiza spekan zmegczeniowych warstwy wiazacej i Scieralnej w efektywnym prze-
kroju zginanym wielkowymiarowych probek nawierzchni asfaltowej w funkc;ji liczby
cykli obciazenia pozwala wyr6zni¢ trzy gtowne przedziaty propagacji rys w skali ma-
kro:

« inicjacja rysy wiodacej od czota karbu i jej rozw6j w warstwie wiazace;j,

* osiagnigcie przez rys¢ wiodaca poziomu zbrojenia geosyntetycznego lub pozio-

mu potaczenia migdzywarstwowego (w probce nie zbrojonej),
« rozwdj rysy wiodacej w warstwie §cieralnej zaobserwowany w probce bez zbro-

jenia oraz dalszy rozwoj rysy wtornej w warstwie $cieralnej probki zbrojonej
geokompozytem.

W probcee zbrojonej geokompozytem zaobserwowano dwie rysy. Rysa wiodaca ma
swoj poczatek na czole karbu i w chwili doj$cia do powierzchni zbrojenia (potaczenia
migdzywarstwowego) ma przebieg poziomy, co moze $wiadczy¢ o rozproszeniu ene-
rgii na tym poziomie obserwacji. Proces inicjacji rysy wtornej w warstwie $cieralnej
nastapit z duzym opoéznieniem w stosunku do inicjacji rysy wiodacej na czole karbu,
dopiero po 700 tysiacach cykli obciazen. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze z chwila ini-
cjacji rysy wtérnej w probce zbrojonej geokompozytem, dlugosé rysy wiodacej w
probcee bez zbrojenia osiagneta juz warto$¢ graniczna, okreslong przez umowny po-
ziom obserwacji.

Przyjmujac, ze poczatek rysy znajduje si¢ na czole karbu, sporzadzono wykresy
dlugosci rysy dla poszczegélnych poziomoéw realizowanego obciazenia (rys. 7).
Zatozono, ze dlugosc¢ rysy jest rzutem wektora czota rysy (zaczepionego w punkcie
czota karbu) na o$ rzednych, jak pokazano na rys. 5.

Przedstawiong w ten sposob dyskretna zaleznos¢ F (a,) wykorzystano do obliczenia
wartosci energii catkowitej zaabsorbowanej w objgtosci poszczegdlnych probek
wedlug wzoru:

P=["F(a,)da, dla i=1,2, .. n @)
gdzie:
P — warto$¢ energii catkowitej (pole powierzchni na wykresie zalezno-
sci F(a,), (rys.819));
n — liczba punktéw pomiarowych, w ktoérych obliczona zostata dtugos¢
rysy (dla probki zbrojonej n = 28, dla probki bez zbrojenia n = 14);
a, — poczatkowa dlugos$¢ rysy po serii wstepnych obciazefi (a, = 0 cm),
a, — dtugosc¢ rysy dla i-tego punktu pomiarowego (a,, = 5,822 cm,

a,, =7,026 cm),

F(a,) — interpolacyjna funkcja liniowa (odcinki pomigdzy poszczegolnymi
punktami pomiarowymi).



14 Wojciech Grabowski, Andrzej Pozarycki

—e— Probka bez zbrojenia —a— Probka zbrojona geokompozytem
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Rys.7. Rozwdj rysy w prébce bez zbrojenia i w prébce zbrojonej pod obcigzeniem

o okreslonej wartosci

Fig.7. Crack propagation in reinforced and non-reinforced asphalt pavement samples
corresponding to applied load value

Graficzng interpretacj¢ energii catkowitej zaabsorbowanej przez poszczegdlne prob-
ki, okreslona jako pole powierzchni pod wykresem zaleznosci F'(a), zilustrowano na
rysunkach 81 9.
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Rys.8. Pole powierzchni okreslajgce energie catkowitg zaabsorbowang w objetosci probki
bez zbrojenia

Fig.8. The area representing the total energy absorbed in the volume of non-reinforced
sample
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Rys.9. Pole powierzchni okreslajgce energie catkowitg zaabsorbowang,
w objetosci prébki zbrojonej
Fig.9. The area representing the total energy absorbed in the volume of reinforced sample

Poréwnanie wartosci zaabsorbowanej energii na poszczegdlnych, umownych pozio-
mach obserwacji spgkan zmeczeniowych badanych probek przedstawiono narys. 10.

Poprzez zdefiniowanie wskaznika efektywnos$ci zbrojenia nl,wed}ug wzoru (1) na
umownych poziomach obserwacji, uzyskano ilosciowa miar¢ wptywu zbrojenia ba-
danych probek nawierzchni asfaltowej na op6znianie procesu propagacji rys w po-
réwnaniu z probkami bez zbrojenia. Peten zakres oceny efektywnos$ci zbrojenia na
umownych (dla obu probek) poziomach obserwacji spgkan zilustrowano na rys. 11.

Rysunek 11 utatwia oceng efektywnosci zastosowanego zbrojenia geokompozytem
na poszczeg6dlnych poziomach obserwacji procesu propagacji rys.

Przedstawione powyzej rezultaty badan nie uwzgledniaja wplywow termicznych na
propagacje spekan zmegczeniowych. Badania prowadzono w warunkach temperatury
ustalonej, ktora rejestrowano w sposob ciagly, a warto$¢ $rednia podano na rys. 6.
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Rys.10. Wzrost energii zaabsorbowanej w prébce bez zbrojenia i probce zbrojonej (a)
oraz stosunek warto$ci energii (E, / E) na poszczeg6lnych poziomach obserwacii (b)
Fig.10. The increase of energy absorbed in reinforced and non-reinforced sample (a)
and the energy ratio (E, / E) corresponding to particular crack propagation levels (b)
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Rys.11. Wskaznik efektywnosci zbrojenia n; na poszczegdlnych umownych
poziomach obserwacji

Fig.11. The reinforcement efficiency index n; corresponding to particular
conventional crack observation levels

5. WNIOSKI

Rezultaty badan i analiza efektywnosci zbrojenia geokompozytem w procesie propaga-
cji spekan zmegczeniowych wielkowymiarowych probek nawierzchni asfaltowej po-
zwalaja na sformutowanie nastgpujacych wnioskow:

1. Wartos$ci energii zaabsorbowanej przez probke zbrojona geokompozytem dla kaz-
dego umownego poziomu obserwacji dtugosci rysy sa wigksze niz dla probki bez
zbrojenia. Stosunek wartosci energii zaabsorbowanej w objgtosci poszczegdlnych
probek (£ / E), na przyjetych umownych poziomach obserwacji maleje wraz ze
wzrostem dtugosci rys (rys. 10b). Na poziomie (-3) stosunek wartosci tych energii
wynosi 216 %, a powyzej poziomu polaczenia migdzywarstwowego (powyzej po-
ziomu 0) wynosi okoto 150 %. Oznacza to, ze najwickszy wzgledny wptyw zbroje-
nia jest zwiazany z najwigksza wysokoscia przekroju efektywnego (rys. 5). Gdy
wysokos¢ przekroju efektywnego w analizowanych probkach osiaga poziom od
3,5 do 5 cm, wzgledny korzystny wplyw zbrojenia stabilizuje si¢ i wynosi okoto
150 %.

2. Zdefiniowany wskaznik efektywnosci zbrojenia osiaga warto$¢ maksymalna na po-
ziomie (-2), n_,= 345 %. Na poziomach od -1 do +1 wartos¢ wskaznika n, sig stabi-
lizuje 1 wynosi okoto 280 %. Przypisana warto$¢ wskaznika efektywnosci do
ostatniego, wspolnego poziomu obserwacji dla obu probek (+1,5) wynosi 1, ;=
320 %.

3. Badania propagacji spgkan w wielkowymiarowych probkach trojwarstwowej na-
wierzchni asfaltowej z wymuszonym karbem, poddanych wielokrotnie powtarzal-
nym cyklom zginania w temperaturze okoto 13°C, wykazaly istotny wzrost
absorpcji energii cyklicznego obciazenia w probce zbrojonej geokompozytem w
stosunku do probki bez zbrojenia.



18 Wojciech Grabowski, Andrzej Pozarycki

BIBLIOGRAFIA

[1] Francken L.: Laboratory simulation and modelling of overlay systems. Proc. of
RILEM Conf. Reflective Cracking in Pavements, Liege 1993, 75 — 99

[2] Jaccklin F.P.: Geotextile use in asphalt overlays - design and installation techniques
for successful operation. Proc. of RILEM Conf. Reflective Cracking in Pavements,
Liege 1993, 100 — 111

[3] Tschegg E.K.: An Efficient Fracture Test Method for Bituminous Materials and Layer
Bonds. Proc. of the Fifth Intern. RILEM Symposium on Mechanical Tests for Bitu-
minous Materials, Lyon 1997, 405 — 411

[4] Jaecklin F.P., Scherer J.: Asphalt reinforcing using glass fibre grid ,,Glasphalt”. Pro-
ceedings of Third International Conference on Reflective Cracking in Pavements,
Maastricht 1996, 269 — 277

[5] Gilchrist A.J.T., Brodrick B.V., Austin R.A.: The development of grid/geotextile com-
posite for bituminous pavement reiforcement. Proceedings of Third International
Conference on Reflective Cracking in Pavements, Maastricht 1996, 269 — 277

[6] Darling J.R.,Woolstencroft J.H.: Fiberglass geogrid performance evaluation for
retarding reflective cracking. Proceedings of Fourth International Conference on
Reflective Cracking in Pavements, Ottawa 2000, 403 — 412

[7] Grupa robocza IBDiM: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych. GDDP, Warszawa 1997

[8] Lugmayr R.G., Drzgqszcz R.C.: The use of geosynthetics in paving application, fac-
tors influencing the reflective cracking. Migdzynarodowa Konferencja Nauko-
wo-Techniczna ,,Nowoczesne technologie w budownictwie drogowym”, Poznan
2001, 157-168

[91 Drewnowski S.: O koncentracji energii w elementach konstrukcji. Wydawnictwa Poli-
techniki Czgstochowskiej, Czgstochowa 2004

[10] Grabowski W., Pozarycki A.: Badania propagacji spgkan wiclkowymiarowych pro-
bek nawierzchni asfaltowej poddanych wielokrotnie powtarzalnym obciazeniom w
warunkach laboratoryjnych. III Migdzynarodowa Konferencja ,,Nowoczesne Tech-
nologie w budownictwie drogowym”, Poznan 2005, 130 — 142

FATIGUE CRACK PROPAGATION TESTS AND ANALYSIS
IN ASPHALT PAVEMENT MODEL

Abstract

The paper presents the test results of fatigue crack propagation in asphalt pavement samples
under multiple repeated loading. An original test method applied for large-dimension asphalt
pavement samples is described. Crack propagation tests were performed using a test stand
specially designed for fatigue tests. The theoretical analysis of crack propagation was based on
principles of energy absorption in the volume of specimen.
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