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STRESZCZENIE. Dynamicznie rosnace ceny robét drogowych i mo-
stowych wymuszajg koniecznos$¢ waloryzacji kosztow wykonania robot
budowlanych. Ponizszy artykut prezentuje przyktad szacowania
wartosci waloryzacji ceny wybranej inwestycji drogowej w oparciu
o wskazniki cen robot budowlanych obiektéw drogowych i mostowych
w latach 2018-2022 z podziatem na: — droge wojewodzka jedno-
jezdniowg klasy G przebiegajaca na obszarze miejskim z zatokami,
— rondo z wyspa $rodkowg oraz jednokierunkowe jezdnie wokot wyspy,
— chodnik dwujezdniowy na obszarze miejskim przebiegajacy po istnie-
jacym terenie, — most drogowy o konstrukciji ustroju niosgcego z betonu
sprezonego ,na mokro”, belkowy, wieloprzestowy, a takze z uwzgle-
dnieniem robo6t zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod
zjazdami. Wyniki badan dowodza, ze w okresie obejmujacym lata
2021-2022 wystgpity wysokie wzrosty cen robdt zwigzanych z budowg
obiektéw drogowych i mostowych, ktérych nie mozna byto przewidzie¢
na etapie sktadania oferty. Uzyskane na skutek analiz wskazniki
waloryzacji ceny moga stanowi¢ podstawe do renegocjacji warunkow
umowy miedzy inwestorem i wykonawca budowy.

SEOWA KLUCZOWE: obiekty drogowe i mostowe, waloryzacja,
wskaznik korekty, zmiany cen robét.

ABSTRACT. Dynamically growing prices of road and bridge works
necessitate the valorization of construction works costs. The
following article presents an example of estimating the value of the
price indexation of a selected road investment based on price
indices of road and bridge construction works in 2018-2022 with the
division into: — a provincial single carriageway road of class G
running in an urban area with bays, — roundabout with central island,
one-way carriageways around the island, — dual carriageway
sidewalk in an urban area running on existing terrain, — road bridge
with a beam, multi-span superstructure of in-situ prestressed
concrete, as well as taking into account road works related to the
construction of culverts. The results of the studies prove that in the
period of 2021-2022, there have been high increases in the prices of
road and bridge works that could not have been foreseen at the
bidding stage. The indexation ratios obtained as a result of the
analyzes may constitute the basis for renegotiating the terms of the
contract between the investor and the construction contractor.

KEYWORDS: changes in prices of works, correction index, road
and bridge structures, valorisation.
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1. WPROWADZENIE

Projekty drogowe i ich realizacje naleza do najbardziej kosz-
townych inwestycji zwiazanych z zamowieniami publicznymi
oraz stanowia jeden z gldwnych obszaréw wydatkowania
srodkow unijnych [1, 2]. Dlatego wazne jest odpowiednie
zarzadzanie tego rodzaju projektami, rowniez od strony kosz-
towej, juz na wezesnym etapie planowania, jak réwniez pod-
czas budowy i pozniejszej eksploatacji [3]. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze wykonywanie robot zwigzanych z budowa drog
oraz ich remontem, tak jak kazda inna dziatalno$¢ gospodar-
cza, wiaze si¢ z ryzykiem, zwlaszcza ryzykiem ekonomicz-
nym zwigzanym z koncowym wynikiem finansowym realiza-
¢ji danego przedsiewzigcia [4]. Ryzyko to obecnie, jak si¢
wydaje, ma swoje gldowne zrodlo w rosnacych cenach mate-
rialéw, robocizny kosztorysowej i kosztow pracy sprzgtu bu-
dowlanego [5]. Warto nadmieni¢, ze obecna sytuacja gospo-
darcza zwigksza nie tylko ryzyko upadtosci przedsigbiorstw
budownictwa drogowego, lecz stanowi takze istotne zagroze-
nie dla dalszego rozwoju infrastruktury drogowej. To z kolei,
jak wskazuja wyniki wielu badan, moze mie¢ swoje negatyw-
ne konsekwencje w postaci zahamowania tempa wzrostu klu-
czowych wskaznikdéw spotecznych, ekonomicznych oraz $ro-
dowiskowych, istotnych z punktu widzenia realizacji polityki
rozwoju kraju i regionow [6-8].

Niniejszy artykut prezentuje przyktad szacowania wartosci
waloryzacji ceny wybranej inwestycji drogowej w oparciu
o wskazniki cen robot budowlanych obiektow drogowych
i mostowych w latach 2018-2022. Jego gléwnym celem, poza
wspomnianym wyzej szacowaniem poziomu waloryzacji, jest
réwniez prezentacja danych charakteryzujacych skalg zmian
cenowych rob6t drogowych.

2. MECHANIZM WALORYZACJI
W KONTRAKTACH DROGOWYCH

Waloryzacja kontraktéw drogowych stanowi obecnie jeden
z bardziej palacych problemdw w branzy budownictwa drogo-
wego. Ekonomiczne skutki agresji Rosji na Ukraing oraz ga-
lopujaca inflacja znaczaco wplywaja na koszty budowy drog
iautostrad [9]. Podaza za tym takze wysokie ryzyko zmian cen
inwestycji drogowych oraz powiazanych inwestycji w przy-
sztosci [10, 11]. Odpowiedzia na zmiany cen na rynku jest sys-
tem waloryzacji, ktory od 2019 roku obowiazuje takze w Ge-
neralnej Dyrekcji Drog Krajowych 1 Autostrad (GDDKIiA).
Polega on na szacowaniu wskaznika korygujacego ceny klu-
czowych ustug i materiatéw drogowych w oparciu o dane pu-
blikowane przez Glowny Urzad Statystyczny (GUS). Me-
chanizm ten opiera si¢ na zatozeniu, ze ryzyko zmiany cen
ponoszone jest rOwnomiernie przez wykonawce oraz inwe-
stora, gdzie warto$¢ waloryzacji moze zaktualizowaé ceny

1. INTRODUCTION

Road projects and their implementation are among the
most costly projects related to public procurement and be-
long to the main areas of EU funds spending [1, 2]. There-
fore, it is important to properly manage such projects,
including the costs, from the early planning stage, through
the construction phase, to the subsequent operation [3]. It
should be borne in mind that road construction and repair
works, like any other economic activity, involve risks - es-
pecially economic risks related to the final financial out-
come of the implementation of a given project [4], which
nowadays seem to have the main source in the rising
prices of materials, cost estimate labour costs and costs of
construction equipment [5]. It is worth mentioning that the
current economic situation not only increases the risk of
bankruptcy of road construction companies, but also poses
a significant threat to further development of road infra-
structure. This, in turn, as indicated by the results of nu-
merous studies, can inhibit the growth rate of key social,
economic and environmental indicators relevant to the im-
plementation of national and regional development poli-
cies [6-8].

This paper presents an example of estimating the index-
ation value of the price of a selected road project based on
the price indices of construction works of road and bridge
structures in 2018-2022. Its main purpose, in addition to
the aforementioned estimation of the level of indexation,
is also to present data characterizing the scale of price
changes in road works.

2. INDEXATION MECHANISM IN ROAD
CONTRACTS

The indexation of road contracts is currently one of the
more pressing issues in the road construction industry.
The economic impact of Russia’s aggression against
Ukraine and galloping inflation are significantly affecting
the costs of road and motorway construction [9, 10]. Con-
sequently, there is a high risk of fluctuations in road pro-
ject prices in the future [11]. The indexation system,
which has been also introduced by the General Directorate
for National Roads and Motorways (GDDKiA) in 2019, is
aresponse to changes in the market. It involves estimating
a price adjustment index for key road services and materi-
als based on data published by the Central Statistical Of-
fice (CSO). This mechanism is based on the assumption
that the risk of price change is borne equally by the con-
tractor and the investor, where the value of the indexation
can update prices by a maximum of 10% down or up, with
respect to the base year (the current limit set as of 5 July
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maksymalnie o 10 proc. w dot lub w gore, w odniesieniu do
roku bazowego (aktualny limit ustalony na dzien 5 lipca 2022
roku) [12]. Jednoczesnie waloryzacji podlega tylko 50 proc.
wartosci kontraktu [9]. W biezacym roku zwigkszono takze li-
mit finansowania inwestycji w ramach Programu Budowy
Drog Krajowych (o 2,6 mld zt) oraz Programu budowy 100
obwodnic (o 115 miln zt) [13].

Waloryzacja dotyczy [14]:

 nowych kontraktow zawieranych na kazdym etapie reali-
zacji inwestycji, poczawszy od przygotowania dokumen-
tacji, poprzez projekt, a konczac na wykonaniu ustug
budowlanych i monitorowaniu postepow prac;

* 1obdt drogowych o charakterze dlugoterminowym zwia-
zanych z utrzymaniem i konserwacja istniejacych sieci
drog.

Zaktualizowanymi w tym roku limitami waloryzacyjnymi ob-
jeto do tej pory (pazdziernik 2022) facznie 92 inwestycje dro-
gowe, wdrazane w ramach Programu Budowy Drég Krajo-
wych na lata 2014-2023 (z perspektywa do 2025 r.) oraz
Programu budowy 100 obwodnic na lata 2020-2030. Aneksy
dotycza 24 wykonawcow i obejmuja waloryzacje cen ustug
drogowych, ktére ulegly istotnym zmianom po wybuchu woj-
ny na Ukrainie [15]. Aktualizacja cen ustug robot drogowych
znajduje zastosowanie takze dla przysztych inwestycji, dla kto-
rych oferty zostaly ztozone w procesie przetargu w okresie od
stycznia 2021 roku do lutego 2022 roku. Dalsza czgs¢ artykutu
zawiera wyniki analizy porownawczej wskaznikow cen oraz
szacowania wartosci waloryzacji ceny robot zwiazanych z bu-
dowa obiektéw drogowych i mostowych w ramach przyktado-
wej inwestycji drogowe;j.

3. METODYKA BADAN

Badanie objelo analiz¢ zmian cen robo6t drogowych i mosto-
wych w latach 2021-2022 w stosunku do okresu bazowego,
jakim byty lata 2018-2020, i dotyczyto inwestycji w zakresie
zaprojektowania i wykonania rob6t budowlanych zwiaza-
nych z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 486 na odcin-
ku Ruda-Krzeczow (tj. od km 4+367,00 do km 15+242.00,
z wylaczeniem odcinka od km 14+666,79 do km 14+764,58)
w wojewddztwie todzkim. W maju 2020 r. wykonawca
zlozyt oferte na realizacj¢ przedmiotowego zamowienia pu-
blicznego, a w lipcu 2020 r. podpisat umowg na jego wyko-
nanie.

Podstawe zrodtowa stanowity miesigczne wskazniki cen robot
drogowych i mostowych oraz wskazniki obiektow drogowych
i mostowych opublikowane przez GUS [16], zgodnie z Polska
Klasyfikacja Obiektéw Budowlanych (PKOB). Analiza prze-
prowadzona zostala z podzialem na nastgpujace obiekty dro-
gowe 1 mostowe:

2022) [12]. At the same time, only 50 percent of the con-
tract value is subject to indexation [9]. In the current year
the funding limit for projects under the National Road
Construction Programme was increased (by PLN 2.6 bil-
lion) as was the one for the Programme for the Construc-
tion of 100 Bypasses (by PLN 115 million) [13].

Indexation refers to [14]:

« new contracts concluded at every stage of the project
implementation, including preparation of documenta-
tion, design, performance of construction services and
monitoring of the progress of the work;

+ road works of long-term nature related to the mainte-
nance and upkeep costs of the existing road network.

The indexation limits updated this year have so far (Octo-
ber 2022) covered a total of 92 road projects, implemented
under the National Roads Construction Programme
2014-2023 (with an outlook to 2025) and the Programme
for the Construction of 100 Bypasses for 2020-2030. The
annexes apply to 24 contractors and comprise the index-
ation of prices for road services, which changed signifi-
cantly after the outbreak of war in Ukraine [15]. Updated
prices for roadwork services are also applicable to future
projects for which bids were submitted in the bidding pro-
cess from January 2021 to February 2022. The next part of
the paper contains the results of a comparative analysis of
price indices and estimation of the value of indexation of
the price of road and bridge works within the framework
of a sample road project.

3. METHODOLOGY OF THE STUDY

The study included an analysis of changes in the prices of
road and bridge works in 2021-2022 compared to the
base period of 2018-2020, and concerned a project en-
compassing the design and construction works related to
the extension of provincial road No. 486 on the section
Ruda-Krzeczow (i.e., from km 4+367.00 to km 15+242.00,
excluding the section from km 14+666.79 to km 14+764.58)
in the L.odzkie province. In May 2020 the contractor sub-
mitted a bid for the public contract in question, and in July
2020 signed a contract for its execution.

The source basis were the monthly price indices for road
and bridge works and the indices for road and bridge struc-
tures published by the Central Statistical Office [16], in
accordance with the Polish Classification of Construction
Objects (PKOB). The analysis encompassed the following
road and bridge structures:

1. A class “G” provincial single carriageway road with
bays, running in an urban area;



368 Mariusz Urbarski, Marcin Switala, Wiestaw Liszewski, Beata S‘lusarczyk, Konrad Piechowicz

1. Droge wojewodzka jednojezdniowa klasy ,,G” przebie-
gajaca na obszarze miejskim z zatokami,

2. Rondo z wyspa srodkowa, jednokierunkowe jezdnie
wokot wyspy;

3. Chodnik dwujezdniowy na obszarze miejskim przebie-
gajacy po istniejacym terenie;

4. Most drogowy o konstrukcji ustroju niosacego — z betonu
sprezonego ,,na mokro” — belkowy, wieloprzestowy.

Badania dotyczyly zmian cen tacznie 32 rodzajow robot dro-
gowych (z podziatem na obiekty drogowe i mostowe), w tym
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami. Wa-
loryzacja cenowa dotyczyta wylacznie prac budowlanych
zwigzanych z wykonaniem rob6t drogowych i mostowych.
Szacowanie wartosci waloryzacji przeprowadzono przy zasto-
sowaniu metody analizy wskaznikowej z uzyciem wskazni-
kow tempa wzrostu oraz wskaznikow korekty (Tabl. 1).

2. Roundabout with central island, one-way carriageways
around the island;

3. Dual carriageway sidewalk on existing terrain in an ur-
ban area;

4. Road bridge with a beam, multi-span superstructure of
in-situ prestressed concrete.

The study encompassed price changes for a total of 32
types of road works (divided into road and bridge struc-
tures), including those related to the construction of cul-
verts under exits. The price indexation applied only to
road and bridge construction work. Estimation of the in-
dexation value was carried out using the index analysis
method with growth rate indices and adjustment indices
(Table 1).

Table 1. Characteristics of indices for analysis of price changes in road and bridge works; authors’ own work and [17]
Tablica 1. Charakterystyka wskaznikéw badania zmian cen robé6t drogowych i mostowych; opracowanie wtasne oraz [17]

No. / Lp. Name / Nazwa Description / Opis
The monthly CSO indices were calculated as the geometric mean of the individual work
indices from all the cases studied. Individual indices were calculated based on information
s on average monthly price levels representing the quotient of the price of the work in the
Il:/rl ﬁirg?lv};:rfslces of road and month under study and the price of the same work in the previous month.
1 Wskazniki miesieczne robot Miesigczne wskazniki GUS obliczone zostaly jako $rednia geometryczna wskaznikow
drogowych i mostowych indywidualnych robot ze wszystkich badanych przypadkow. Wskazniki indywidualne
zostaty obliczone na podstawie informacji o §rednich miesigcznych poziomach cen
stanowiacych iloraz ceny roboty w miesiacu badanym i ceny tej samej roboty w miesiacu
poprzednim.
CSO price indices for road and bridge structures are a weighted average of price indices for
individual works. The weight was the share of each type of work performed at the
Monthly indices of road and structure, which was'developed by the CSO based on model cost estimates created for each
bridge structures group of rgad and brldgg structures. ‘ . .
2 Wikazniki miesicczne obiektow Wskaiqlkl GUS cen obiektow drogowych i mostowyc;h stanowia srednia wazona .
drogowych i mostowych wskaznikow cen poszczegdlnych robot. Wage stanowit udzial poszczegdlnych rodzajow
roboét realizowanych w obiekcie, ktory zostat opracowany przez GUS na podstawie
kosztoryséw modelowych utworzonych dla kazdej grupy obiektow drogowych
i mostowych.
Long-term indices are the sum of the monthly indices of works and the sum of the monthly
3 Long-term indices indices of road and bridge structures during the period under study.
Wskazniki dlugoterminowe Wskazniki dlugoterminowe stanowia sume¢ wskaznikow miesigcznych robot oraz sume
wskaznikow miesi¢cznych obiektow drogowych i mostowych w badanym okresie.
Adjustment indices represent the value of the difference between the indices of road and
4 Adjustment indices bridge structures WC, and WC, for the compared periods.
Wskazniki korekty Wskazniki korekty stanowia warto$¢ réznicy migdzy wskaznikami obiektow drogowych
i mostowych WC, i WC, dla porownywanych okresow.

W celu oceny wartos$ci waloryzacji w badaniu zastosowano
metode estymacji polegajaca na zastapieniu braku danych dla
badanych okresow przy zastosowaniu metody interpolacji oraz
funkcji REGLINX.ETS, ktora umozliwia prognozowanie

In order to assess the value of indexation, the study used
the estimation method of replacing missing data for the
periods under study using the interpolation method and the
REGLINX.ETS function which allows forecasting the
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przyszlego poziomu zmiennosci cen przy uzyciu wersji AAA
algorytmu wygladzenia wyktadniczego. W badanym przypad-
ku przewidywana zmienno$¢ cen stanowi kontynuacje osi cza-
su rzeczywistych miesigcznych wskaznikéw cen z poziomem
ufhosci wynoszacym 0,95 [17]. Obliczenia zostaty przeprowa-
dzone w arkuszu kalkulacyjnym MS EXCEL na podstawie

dwoch zbiorow danych, t.:

« danych przedstawiajacych rzeczywiste zmiany cen w okre-
sie od 01.2018 r. do 04.2020 r., na podstawie ktorych opra-
cowano prognoz¢ wartosci wskaznika cen dla okresu od
05.2020 do 12.2022 1.,

« danych przedstawiajacych rzeczywiste zmiany cen w okre-
sie od 01.2021 do 05.2022 r., na podstawie ktorych opraco-
wano prognoze¢ wartosci wskaznika cen dla okresu od
06.2022 do 12.2022 1.

4. ANALIZA POROWNAWCZA
WSKAZNIKOW CEN

W ramach analizy poréwnawczej zbadano dynamike¢ zmian
cen prac obiektow drogowych i mostowych realizowanych
w ramach rozwazanej inwestycji. W Tabl. 2 przedstawiono
wskazniki cen budowy drogi wojewddzkiej jednojezdniowej
klasy ,,G”.

future level of price volatility using the AAA version of

the exponential smoothing algorithm. In the case studied,

the predicted price volatility is a continuation of the
timeline of actual monthly price indices with a confidence
level 0f 0.95 [17]. The calculations were carried out in MS

EXCEL spreadsheet using two sets of data, i.e.:

+ data showing actual price changes in the period from
01/2018 to 04/2020, on the basis of which a forecast of
the value of the price index for the period from 05/2020
to 12/2022 was developed,

+ data showing actual price changes in the period from
01/2021 to 05/2022, on the basis of which a forecast of
the value of the price index for the period from 06/2022
to 12/2022 was developed.

4. COMPARATIVE ANALYSIS OF
PRICE INDICES

As part of the comparative analysis, the price dynamics of
the road and bridge structures and works carried out as
part of the project in question are investigated. Table 2
shows the price indices for the construction of a class “G”
single carriageway provincial road.

Table 2. Price indices of works necessary in the process of construction of a class “G” single carriageway road [%];

authors’ own work based on [17]

Tablica 2. Wskazniki cen robot niezbednych w procesie budowy drogi jednojezdniowej klasy ,G” [%];

opracowanie wtasne na podstawie [17]

No. . . e Years / Lata
Specification / Wyszczegolnienie
Lp. 2019 2020 2021 2022 2019-2020 |2021-2022
1 | Earthworks / Roboty ziemne [%] 3.80 1.80 5.70 7.40 5.60 13.10
2 | Subbase / Podbudowy [%] 3.20 1.90 8.40 28.65 5.10 37.05
3 | Pavements / Nawierzchnie [%] 2.10 1.50 8.50 16.67 3.60 25.17
. . o
4 Road marklt}gs a’nd .trafﬁc safety de.v1ces’[A)] 040 1.10 9.90 8.80 1.50 18.70
Oznakowanie drog i urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Street components (curbs) / Elementy ulic (krawgzniki) [%] 2.60 1.70 5.90 17.84 4.30 23.74
Road / Droga [%] 2.60 1.60 7.50 21.31 4.20 28.81

Z przeprowadzonych badan wynika, ze tempo wzrostu cen
wykonania drogi w latach 2021-2022 ksztaltowato si¢ na po-
ziomie 28,81% 1 bylo niemal siedmiokrotnie wyzsze niz tem-
po wzrostu, ktére wystapito w latach 2019-2020. Podobna
tendencja wystapita w przypadku wszystkich analizowanych
robot budowlanych. Sredniomiesigczne tempo wzrostu cen
wyniosto 0,18% dla okresu obejmujacego lata 2019-2020
oraz 1,20% dla okresu obejmujacego lata 2021-2022. Biorac
pod uwagg okres od maja 2020 do grudnia 2022 szacuje sig,
ze wskaznik cen na koniec analizowanego okresu osiagnie

The study shows that the road construction price growth
rate in 2021-2022 was at the level of 28.81%, almost seven
times higher than the growth rate that occurred in
2019-2020. A similar trend occurred for all the construc-
tion works analysed. The average monthly price growth
rate was 0.18% for the 2019-2020 period and 1.20% for
the 2021-2022 period. Taking into account the period
from May 2020 to December 2022, it is estimated that the
price index at the end of the analysed period will reach
29.91%. A detailed forecast of price changes in 2022 is
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poziom 29,91%. Szczegdtowa prognoze zmiany cen w 2022 1.
przedstawia Rys. 1. Jak mozna zauwazy¢, prognoza wykazuje
liniowy rosnacy trend ceny, ktory w przypadku gornej granicy
przedziatu oszacowania oscyluje w zakresie 2-3% miesi¢cznie.

shown in Fig. 1. The forecast shows a linear upward price
trend, which, for the upper limit of the estimation range,
oscillates in the range of 2-3% per month.
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Fig. 1. Forecast of the dynamics of price changes in 2022 for a provincial single carriageway road (class “G”);

authors’ own work based on [17]

Rys. 1. Prognoza dynamiki zmian cen w 2022 r. dla drogi wojewddzkiej jednojezdniowej (klasa ,G”);

opracowanie wtasne na podstawie [17]

W Tabl. 3 przedstawiono wskazniki cen budowy przepustow
pod zjazdami. Wyniki badan wskazuja, ze w okresie obej-
mujacym lata 2021-2022 tempo wzrostu cen wykonania robot
zwiazanych z budowa przepustow pod zjazdami uksztattowa-
1o sig na poziomie 19,90% i byto niemal siedmiokrotnie wyz-
sze niz tempo wzrostu cen w latach poprzednich, tj. w okresie
2019-2020. Sredniomiesieczne tempo wzrostu cen wyniosto
0,12% dla okresu obejmujacego lata 2019-2020 oraz 0,83%
dla okresu obejmujacego lata 2021-2022. Biorac pod uwage
okres od maja 2020 do grudnia 2022 szacuje si¢, ze wskaznik
cen na koniec analizowanego okresu osiagnie poziom
20,80%. Szczegdtowa prognozg zmiany cen w 2022 r. przed-
stawia Rys. 2. Podobnie jak wczesdniej, mozna zauwazy¢ li-
niowy trend wzrostu miesigcznej wartosci wskaznika cen
mieszczacy si¢ w granicach 2% dla gornej granicy przedziatu
oszacowania.

Table 3 shows the price indices for the construction of cul-
verts under exits. The results of the studies show that in the
2021-2022 period the growth rate of the performance of
works related to the construction of culverts under exits
was at the level of 19.90% and was almost seven times
higher than the rate of price increase in the previous years,
i.e. in the 2019-2020 period. The average monthly price
growth rate was 0.12% for the 2019-2020 period and
0.83% for the 2021-2022 period. Taking into account the
period from May 2020 to December 2022, it is estimated
that the price index at the end of the analysed period will
reach 20.80%. A detailed forecast of price changes in 2022
is shown in Fig. 2. As before, a linear trend of growth in
the monthly value of the price index can be observed,
within 2% for the upper limit of the estimation range.

Table 3. Price indices for construction of culverts under exits; authors’ own work based on [17]
Tablica 3. Wskazniki cen budowy przepustéw nad zjazdami; opracowanie wtasne na podstawie [17]

No. Specification 2019 2020 2021 2022 2019-2020 | 2021-2022
Lp. Wyszczegoblnienie
| Culverts under exits [%] 14 15 46 153 2.9 19.9
Przepusty pod zjazdami
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Fig. 2. Forecast of the dynamics of price changes in 2022 for culverts under exits; authors’ own work based on [17]
Rys. 2. Prognoza dynamiki zmian cen w 2022 r. dla przepustow pod zjazdami; opracowanie wtasne na podstawie [17]

W Tabl. 4 przedstawiono wskazniki cen budowy ronda
z wyspa srodkowa dla okresu obejmujacego lata 2019-2022,
z wyszczegolnieniem o$miu robdt wykonywanych w zwiaz-
ku z realizacja ww. inwestycji.

Table 4 shows the price indices for the construction of
a roundabout with central island, for the 2019-2022 pe-
riod, detailing the eight works performed in connection
with the implementation of the aforementioned project.

Table 4. Price indices of the works required for the construction of the roundabout; authors’ own work based on [17]
Tablica 4. Wskazniki cen rob6t wymaganych do budowy ronda; opracowanie wiasne na podstawie [17]

No. / Lp. Specification / Wyszczegolnienie 2019 2020 2021 2022 |2019-2020|2021-2022

1 Preparation works / Roboty przygotowawcze [%] 1.80 1.20 3.90 16.90 3.00 20.80
2 Earthworks / Roboty ziemne [%] 3.60 1.50 4.40 14.97 5.10 19.37
3 Subbase / Podbudowy [%] 1.70 2.20 8.50 21.76 3.90 30.26
4 Pavements / Nawierzchnie [%] 1.90 1.10 8.20 22.95 3.00 31.15
5 Finishing works / Roboty wykonczeniowe [%] 1.40 1.20 5.30 11.20 2.60 16.50
© | Ovmalowanie drég 1 urzadseh bespieoseistwa rchu 060 | 240 | 1o | 953 RS

Street components (curbs) / Elementy ulic (krawgzniki) [%)] 2.50 1.80 5.90 18.70 4.30 24.60

Road greenery / Zielen drogowa [%] 1.10 1.00 3.50 13.13 2.10 16.63

Roundabout / Rondo [%] 2.30 1.90 7.20 19.34 4.20 26.54

W kazdym badanym roku zanotowano wzrost cen budowy
obiektu drogowego w poréwnaniu z okresem wczesniejszym.
Dane wskazuja, ze tempo wzrostu w latach 2019 1 2020 byto
poréwnywalne i ksztattowalo si¢ na umiarkowanym poziomie.
Szczegdlnie wazny wydaje sig¢ fakt, ze ww. tempo wzrostu
bylo zdecydowanie wolniejsze niz wzrosty cen wystgpujace
w okresie porownawczym, tj. w latach 2021 oraz 2022. Podob-
na tendencja wystapifa takze w przypadku wszystkich analizo-

In every year studied, there was an increase in the price of
construction of the road structure compared to the previ-
ous period. The data show that the growth rate in 2019 and
2020 was comparable and at a moderate level. What seems
particularly important is the fact that the aforementioned
growth rate was significantly slower than the price in-
creases occurring in the comparative period, i.e. 2021 and
2022. A similar trend also occurred for all construction
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wanych rob6t budowlanych, jednakze z dwoma wyjatkami:
w przypadku robot ziemnych tempo wzrostu cen w 2020 .
bylo nizsze o 2,10% w poréwnaniu z danymi za 2019 r.,
a w przypadku oznakowania drog i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu wzrost cen w 2020 1. byt wyzszy o 1,80% w poréwnaniu
z danymi obrazujacymi rok 2019. Biorac pod uwagg okres od
maja 2020 do grudnia 2022 szacuje sig, ze wskaznik cen na ko-
niec 2022 r. osiagnie poziom 27,84%. Szczegdtowa prognoze
zmiany cen w 2022 r. przedstawia Rys. 3. W przypadku gor-
niej granicy przedzialu oszacowania prognoza wykazuje trend
rosnacy, zachodzacy jednak w sposob bardziej skokowy,
mieszczacy si¢ w zakresie 2-3% miesigcznie.

works analysed, however, with two exceptions: in the case
of earthworks, the price growth rate in 2020 was 2.10%
lower compared to the data for 2019, and in the case of
road marking and traffic safety devices, the price growth
rate in 2020 was 1.80% higher compared to the data for
2019. Taking into account the period from May 2020 to
December 2022, it is estimated that the price index at the
end of 2022 will reach 27.84%. A detailed forecast of
price changes in 2022 is shown in Fig. 3. At the upper end
of the estimation range, the forecast shows an increasing
trend, occurring, however, in a more abrupt manner, fall-
ing within a range of 2-3% per month.
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Fig. 3. Forecast of the dynamics of price changes in 2022 for the roundabout; authors’ own work based on [17]
Rys. 3. Prognoza dynamiki zmian cen w 2022 r. dla ronda; opracowanie wtasne na podstawie [17]

W Tabl. 5 przedstawiono wskazniki cen budowy chodnika
dwujezdniowego na obszarze miejskim przebiegajacego
po istniejacym terenie.

Table 5 shows the price indices for the construction of
a dual carriageway sidewalk on existing terrain in an ur-
ban area.

Table 5. Price indices of the works required for the construction of the sidewalk; authors’ own work based on [17]
Tablica 5. Wskazniki cen robét wymaganych do budowy chodnika; opracowanie wtasne na podstawie [17]

No. / Lp. Specification / Wyszczeg6lnienie 2019 2020 2021 2022 | 2019-2020 |2021-2022
1 Preparation works / Roboty przygotowawcze [%] 0.70 —0.30 3.20 14.38 0.40 17.58
2 Earthworks / Roboty ziemne [%] 3.50 0.90 4.50 11.29 4.40 15.79
3 Subbase / Podbudowy [%] 1.60 1.90 5.80 16.69 3.50 22.49
4 Finishing works / Roboty wykonczeniowe [%] 1.40 1.20 5.30 11.20 2.60 16.50
s | Bdmahead oy doicell |00 1w | w3 | 20 | 2
6 Street components (curbs) / Elementy ulic (krawgzniki) [%] 2.30 1.70 6.10 13.29 4.00 19.39
7 Sidewalk / Chodnik [%] 2.20 1.60 5.80 14.26 3.80 20.06
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Tempo wzrostu cen wykonania obiektu drogowego w okresie
obejmujacym lata 2021-2022 uksztattowato si¢ na poziomie
20,06% 1 byto ponad pigciokrotnie wyzsze niz tempo wzrostu
cen, ktore wystapito w latach 2019-2020. Podobna zmienno$¢
cen odnotowano takze w przypadku niemal wszystkich anali-
zowanych robot budowlanych. Wyjatek stanowity tu roboty
przygotowawcze, w przypadku ktorych odnotowano spadek
poziomu cen w 2020 r. w poréwnaniu z rokiem 2019, a takze
roboty zwiazane z oznakowaniem drog i urzadzen bezpiecze-
nstwa ruchu oraz wykonywaniem podbudowy drogi, dla kto-
rych wzrost cen w 2020 r. byt wyzszy niz w roku wczesniej-
szym. Sredniomiesigczne tempo wzrostu cen wyniosto 0,16%
dla okresu obejmujacego lata 2019-2020 oraz 0,84% dla okre-
su obejmujacego lata 2021-2022. Biorac pod uwagg okres od
maja 2020 do grudnia 2022 szacuje si¢, ze wskaznik cen na ko-
niec 2022 r. osiagnie poziom 21,16%. Szczegdtowa prognoze
zmiany cen w 2022 r. przedstawia Rys. 4. Jak mozna zauwa-
zy€, prognoza wykazuje spore zréznicowane, wskazniki dol-
nej granicy przedziatu oszacowania przyjmuja wartosci nizsze
od danych w okresie bazowym. Trend wzrostowy wystepuje
natomiast w gomej granicy ufnosci i oscyluje w zakresie 1-3%
miesigcznie.

The growth rate of the price of construction of the road
structure in the 2021-2022 period was at the level of
20.06% and was more than five times higher than the price
growth rate that occurred in 2019-2020. Similar price vol-
atility was also recorded for almost all the construction
works analysed. The exceptions here were: preparation
works, for which there was a decrease in the price level of
2020 compared to 2019, as well as works related to road
markings and road safety devices and construction of road
subbase, for which the price increase in 2020 was higher
than in the previous year. The average monthly price
growth rate was 0.16% for the 2019-2020 period and
0.84% for the 2021-2022 period. Taking into account the
period from May 2020 to December 2022, it is estimated
that the price index at the end of 2022 will reach 21.16%.
A detailed forecast of price changes in 2022 is shown in
Fig. 4. The forecast shows a lot of variation; the indices of
the lower limit of the estimated range take values lower
than the data in the base period. The upward trend, how-
ever, occurs at the upper estimation limit and oscillates at
1-3% per month.
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Fig. 4. Forecast of the dynamics of price changes in 2022 for the sidewalk; authors’ own work based on [17]
Rys. 4. Prognoza dynamiki zmian cen w 2022 r. dla chodnika; opracowanie wtasne na podstawie [17]

W Tabl. 6 przedstawiono wskazniki cen budowy obiektu mo-
stowego z wyszczeg6lnieniem dwunastu robot wykonywa-
nych w zwiazku z realizacja przedmiotowej inwestycji.

Table 6 shows the price indices for the construction of a
bridge structure, detailing the twelve works performed in
connection with the project in question.
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Table 6. Price indices for bridge construction works; authors’ own work based on [17]
Tablica 6. Wskazniki cen dla robot zwigzanych z budowg mostu; opracowanie witasne na podstawie [17]

No. / Lp. Specification / Wyszczegolnienie 2019 | 2020 | 2021 |2022[2019-2020|2021-2022
1 Preparation works / Prace przygotowawcze [%] 0.90 | 1.00 2.10 | 6.44 1.90 8.54
2 Foundations / Fundamenty [%] 2.70 | 1.80 5.90 |19.40 4.50 25.30
3 iﬁ‘iﬁﬁ?ybﬁféﬁif?iéﬁ?&ﬁﬁﬁﬁﬁ?ﬁiﬁfﬁi [%] 270 | 1.00 | 670 [22.59| 3.70 29.29
4 Superstructures / Ustroje nosne [%] 390 | -0.30 | 10.30 |26.93 3.60 37.23
5 Bearings / Lozyska [%] 1.30 | 1.60 | 4.10 | 8.03 2.90 12.13
6 Expansion joint equipment / Urzadzenia dylatacyjne [%] 1.72 | 1.70 4.70 |16.08 3.42 20.78
7 Drainage / Odwodnienie [%] 0.40 | 1.80 | 23.90 |26.75 2.20 50.65
8 Waterproofing / Hydroizolacja [%] 1.40 | 2.70 | 12.80 |27.18 4.10 39.98
9 Equipment / Wyposazenie [%] 2.10 | 1.60 440 |11.51 3.70 15.91
10 Works adjacent to the structure / Roboty przyobiektowe [%] 2.50 | 0.90 8.90 |22.65 3.40 31.55
1 ﬁi‘éirg/eﬁgiﬁgriifgo‘x:r}( ;z{lz/;]zpieczaj ace 180 | 170 8.20 122.94 Sl AL,
12 Bridge structure test load / Probne obcigzenie obiektu mostowego [%]| 1.80 | 2.00 220 | 479 3.80 6.99
13 Bridge / Most [%] 2.70 | 1.00 8.10 |21.74| 3.70 29.84

Tempo wzrostu cen wykonania obiektu mostowego w okresie
obejmujacym lata 2021-2022 uksztaltowatlo si¢ na poziomie
29,84% 1 byto ponad o$miokrotnie wyzsze niz tempo wzrostu
cen w latach poprzednich, tj. w okresie 2019-2020. W 2020 r.
odnotowano przyhamowanie wzrostu cen robdt zwiazanych
z fundamentowaniem, korpusami podporowymi i konstrukcja-
mi oporowymi, urzadzeniami dylatacyjnymi, wyposazeniem,
wykonywaniem robot przyobiektowych oraz robotami na-
wierzchniowymi i zabezpieczajacymi. W przypadku ustrojow
nosnych odnotowano spadek ceny tego elementu, a w przy-
padku prac przygotowawczych, tozysk, odwodnienia oraz hy-
droizolacji wzrosty cen byly wyzsze niz w 2019 r. Sredniomie-
sigczne tempo wzrostu cen wyniosto 0,15% dla okresu
obejmujacego lata 2019-2020 oraz 1,24% dla okresu obej-
mujacego lata 2021-2022. Biorac pod uwage okres od maja
2020 do grudnia 2022 szacuje si¢, ze wskaznik cen na koniec
analizowanego okresu osiagnie poziom 30,44%. Szczegdtowa
prognoze¢ zmiany cen w 2022 r. przedstawia Rys. 5. Z analizy
danych wynika, ze w badanym przedziale czasu miesigczny
wazrost cen oscyluje w zakresie 2-3% w gornej granicy prze-
dziatu oszacowania.

5. WSKAZNIKI KOREKTY

W Tabl. 7 przedstawiono wskazniki korekty /¥, dla bada-
nych obiektow drogowych i mostowych. Wskazniki korekty
stanowig warto$¢ roznicy migdzy wskaznikami poszczeg6l-
nych obiektow drogowych i mostowych w pordownywanych
okresach, tj.: miedzy wzrostem cen ustalonym na podstawie
danych rzeczywistych oraz zastosowanej wcze$niej metody

The growth rate of the price of construction of the bridge
structure in the 2021-2022 period was at the level of
29.84% and was more than eight times higher than the
price growth rate that occurred in the previous years, i.e. in
the 2019-2020 period. In 2020, there was a deceleration in
the growth of prices of works related to foundations, sup-
port bodies and retaining structures, expansion joints,
equipment, performance of works adjacent to the struc-
ture, as well as pavement and safety works. The prices of
superstructures decreased, while preparation works, bear-
ings, drainage and waterproofing showed price increases
higher than in 2019. The average monthly rate of price in-
crease was 0.15% for the 2019-2020 period and 1.24% for
the 2021-2022 period. Taking into account the period
from May 2020 to December 2022, it is estimated that the
price index at the end of the analysed period will reach
30.44%. A detailed forecast of price changes in 2022 is
shown in Fig. 5. Analysis of the data shows that over the
time period studied, the monthly price increase oscillates
between 2-3% at the upper end of the estimation range.

5. ADJUSTMENT INDICES

Table 7 shows the adjustment indices W, for the road and
bridge structures studied. The ad]ustment indices repre-
sent the value of the difference between the indices of
individual road and bridge structures in the compared
periods, i.e.: between the price increase determined on the
basis of real data and the previously applied estimation
method for the considered time frame WC ), and the
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Fig. 5. Forecast of the dynamics of price changes in 2022 for the bridge structure; authors’ own work based on [17]
Rys. 5. Prognoza dynamiki zmian cen w 2022 r. dla obiektu mostowego; opracowanie wtasne na podstawie [17]

Table 7. Adjustment indices for road and bridge structures under study; authors’ own work based on [17]
Tablica 7. Wskazniki korekty dla badanych obiektow drogowych i mostowych; opracowanie wtasne na podstawie [17]

Forecast price volatility in the Price increase in the W -
No. Specification period WC, 05/2020-12/2022 |period WC, 05/2020-12/2022 kT
Lp. Wyszczegolnienie Prognozowana zmiennos¢ cen | Wzrost cen w okresie WC, |=WC,-WC,
w okresie WC, 05.2020-12.2022 05.2020-12.2022
Provincial single carriageway road (class “G”) [%] B
! Droga wojewodzka jednojezdniowa (klasa ,,G”) 331 2991 S
2 | Culverts under exits / Przepusty pod zjazdami [%] 493 20.80 15.87
Roundabout with central island, one-way carriageways
around the island [%]
3 Rondo z wyspa srodkowa, jednokierunkowe jezdnie —3.32 27.84 S0
wokot wysp
Dual carriageway sidewalk in an urban area running
on existing terrain [%] B
4 Chodnik dwujezdniowy na obszarze miejskim 0.06 2116 oL
przebiegajacy po istniejacym terenie
Road bridge with a beam, multi-span superstructure — of
in-site prestressed concretem [%] B
3 Most drogowy o konstrukeji ustroju niosacego — z betonu 2.64 3044 Sl
sprezonego ,,na mokro” — belkowy, wieloprzgstowy

estymacji dla rozpatrywanego zakresu czasu WC ,, a mozli-
wym do przewidzenia wzrostem/spadkiem cen w okresie
WC  od 05.2020 do 12.2022 , rozumianym jako istniejace ry-
zyko zmiany cen na etapie kalkulacji oferty, obliczonym
wedhug funkcji REGLINX.ETS w oparciu o dane dla zakresu
czasowego 0d 01.2018 r. do 04.2020 . Dla celow sporzadzenia
niniejszej kalkulacji przyjeto, ze przewidywane zmiany cen

predictable price increase/decrease in the period WC|
from 05/2020 to 12/2022, understood as the existing risk
of price change at the stage of bid calculation, calculated
according to the REGLINX.ETS function based on the
data for the time frame: 01/2018-04/2020. For the purpose
of this calculation, it was assumed that the expected price
changes relating to the period 05/2020-12/2022 acted as
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odnoszace si¢ do okresu od 05.2020 do 12.2022 pehity funk-
cj¢ deflatora (miernika poziomu cen) podczas ustalania warto-
$ci robot na etapie kalkulacji ceny ofertowej. Wyniki prognozy
dostarczaja dowodow pozwalajacych przyja¢ zalozenie, ze
wykonawca, dokonujac wyceny kosztow realizacji kontraktu,
mogl zaklada¢ niewielki spadek ceny budowy wigkszosci
obiektow wchodzacych w zakres przedmiotu zamowienia.

Uzyskane wyniki sugeruja, ze wskazniki korygujace (walory-

zujace) ceny robot zwiazanych z budowa obiektow drogo-

wych i mostowych w ramach przedmiotowej inwestycji po-
winny wynie$¢ odpowiednio:

« w przypadku budowy drogi wojewddzkiej jednojezdnio-
wej klasy ,,G”: 33,22 %,

 w przypadku budowy przepustow pod zjazdami: 15,87 %,

« w przypadku budowy ronda z wyspa srodkowa (jednokie-
runkowe, jezdnie wokot wysp): 31,36 %,

« w przypadku budowy chodnika dwujezdniowego na ob-
szarze miejskim przebiegajacego po istniejacym terenie:
21,22 %,

+ w przypadku budowy mostu drogowego o konstrukcji
ustroju niosacego: 33,08 %.

6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania pozwalaja na sformutowanie
whniosku, iz dynamiczne wzrosty cen robot drogowych
1 mostowych oraz niska przewidywalnos¢ dalszych zmian
na rynku budownictwa drogowego stanowia wazny argu-
ment na rzecz wdrozenia obiektywnego mechanizmu wa-
loryzacji wynagrodzen wykonawcoéw inwestycji drogo-
wych, a takze uproszczenia zwiazanych z tym procedur
administracyjnych. Niewatpliwie, w obecnych warunkach
mechanizm waloryzacji stanowi¢ powinien skuteczne na-
rzedzie ochrony intereséw przedstawicieli branzy budow-
nictwa drogowego, co w praktyce powinno skutkowaé
przywroceniem zdolnosci do generowania zysku na po-
ziomie mozliwym do osiagnigcia na etapie podejmowania
decyzji o udziale w postgpowaniu przetargowym.

2. Analiza danych statystycznych wykazata, ze w latach
2019-2020 wzrost cen robot budowlanych ksztattowat sig
na niskim badz umiarkowanym poziomie z tendencja spa-
dkowa. Mozna przyja¢, ze stosunkowo stabilna sytuacja
panujaca na rynku budownictwa drogowego stanowita dla
wykonawcy przedmiotowej inwestycji wazng determinan-
te na etapie kalkulacji ceny ofertowej, zwlaszcza w obsza-
rze zwiazanym z uwzglednieniem potencjalnego ryzyka
wynikajacego ze zmian poziomu cen. Z kolei w okresie
obejmujacym lata 2021-2022 wystapily wysokie wzrosty
cen robdt zwiazanych z budowa obiektow drogowych

a deflator (a price level measure) when determining the
value of the works at the stage of the bid price calculation.
The results of the forecast provide evidence for the as-
sumption that the contractor, in valuing the cost of con-
tract implementation, may have assumed a slight decrease
in the price of construction of most of the structures in-
cluded in the scope of the contract.

The results obtained suggest that the adjustment indices
(indexation) for the prices of road and bridge works as part
of the project in question should be as follows:

« for the construction of a class “G” single carriageway
provincial road: 33.22 %;

« for the construction of culverts under exits: 15.87 %;

« for the construction of a roundabout with central island
(one-way carriageways around the island): 31.36 %;

« for the construction of a dual carriageway sidewalk in
an urban area running on existing terrain: 21.22 %;

« for the construction of a road bridge with superstruc-
ture: 33.08 %

6. SUMMARY AND CONCLUSIONS

1. The conducted studies enable formulation of the con-
clusion that the dynamic increases in the prices of road
and bridge works in combination with low predictabil-
ity of further changes in the road construction market
provide an important argument for implementation of
an objective mechanism for the indexation of remuner-
ation of road project contractors, along with simplifica-
tion of the associated administrative procedures.
Undoubtedly, in the current conditions, the indexation
mechanism should be an effective tool to protect the in-
terests of representatives of the road construction in-
dustry, which in practical terms should result in
restoration of the ability to generate profit at a level that
was achievable at the stage of the decision to participate
in the bidding process.

2. The analysis of statistical data showed that in years
2019-2020 the growth of construction work prices was
at low to moderate level, with a downward trend. It can
be assumed that the relatively stable situation prevail-
ing in the road construction market was an important
determinant for the contractor of the project in question
at the stage of calculating the bid price, especially in the
area related to consideration of potential risks arising
from changes in the level of prices. On the other hand,
in the 2021-2022 period there were significant in-
creases in the prices of road and bridge works that could
not have been foreseen at the bidding stage.
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i mostowych, ktorych nie mozna bylo przewidzie¢ na
etapie sktadania oferty.

. W oparciu o wartosci wskaznika zmiany cen zapropono-
wano konkretne wskazniki korygujace ceny poszczegol-
nych robot drogowych i mostowych w ramach budowy
obiektow rozwazanej inwestycji drogowej. Przeprowa-
dzone wyliczenia informuja o mozliwym limicie walory-
zacji, ktory stanowi¢ moze podstawe renegocjacji cen
kontraktu w ramach realizacji umowy.

. Wyniki badan dowodza, ze zmiana wysokosci wynagro-
dzenia naleznego wykonawcy w wyniku zmiany cen po-
winna ulec zwigkszeniu o jedna trzecia w przypadku robot
budowalnych realizowanych w ramach budowy drogi jed-
nojezdniowej, ronda oraz mostu drogowego, o ponad 15%
w odniesieniu do budowy przepustow pod zjazdami oraz
o jedna piata dla robot zwigzanych z budowa chodnika.
Nadmieni¢ nalezy, ze zmiany w kontrakcie mozliwe sa
w oparciu o obowiazujacy rozklad ryzyk kontraktowych,
czas trwania kontraktu, a takze maksymalny limit walory-
zacji (jesli jego aktualny poziom nie chroni wykonawcy
przez razacg strata, limit ten moze ulec zmianie).

. Zaproponowana w artykule metoda, z uwagi na uzyskane
wyliczenia, moze stanowi¢ jedno z narzedzi wspie-
rajacych starania wykonawcoéw w zakresie waloryzacji
cen kontraktow drogowych badz ustalenia wartosci robot
w umowach zawieranych z inwestorem. Moze okaza¢ si¢
takze uzyteczna na etapie kalkulacji wartosci rob6t inwe-
stycji drogowych pozostajacych na etapie ofertowania. Ich
wycena stanowi bowiem dla wykonawcoéw powazne wy-
zwanie. Badania dowodza, ze stopien niedoszacowania
kosztow projektow budowlanych jest znaczacy, a ich
doktadne przewidywanie jest tym trudniejsze, im krotszy
jest czas realizacji danej inwestycji [19]. Podstawowymi
problemami, jak si¢ wydaje, sa w tym przypadku trudno-
$ci wykonawcow zwigzane z dostgpem do danych koszto-
wych, trudnosci wynikajace z nieznajomosci odpowied-
nich metod szacowania kosztow oraz brak gotowosci do
ponoszenia odpowiedzialnosci za niewlasciwe oszacowa-
nie ceny [10].

. Rezultaty przeprowadzonych badan maja takze implikacje
praktyczne zwiazane z zarzadzaniem strategicznym,
zwlaszcza w obszarze zarzadzania zmianami cen oraz
zmianami w zakresie dzialan dotyczacych udzialu wyko-
nawcow w postepowaniach przetargowych.

. Jak kazde narzedzie badawcze, tak 1 metoda zastosowana
W niniejszej pracy ma swoje ograniczenia. Podstawe
zrodtowa pracy stanowily wskazniki cen rob6t drogowych
1 mostowych, ktore publikowane sa w cyklu miesigcznym

3. Based on the values of the price change index, specific

price adjustment indices for individual road and bridge
works were proposed for the construction of the struc-
tures of the road project under consideration. The per-
formed calculations provide information about the
possible limit of indexation, which can form the basis
for renegotiation of contract prices in the implementa-
tion of the contract.

. The results of the studies prove that the change in the

amount of remuneration due to the contractor as a result
of the price change should increase by one-third for
construction works associated with the single carriage-
way road, the roundabout and the road bridge, by more
than 15% for the construction of culverts under exits,
and by one-fifth for sidewalk-related works. It should
be mentioned that changes in the contract are possible
based on the applicable distribution of contractual
risks, the duration of the contract, as well as the maxi-
mum limit of indexation (if its current level does not
protect the contractor against a gross loss, this limit
may be changed).

. The method proposed in this article, given the calcula-

tions obtained, may serve as one of the tools to support
the contractors' efforts in the field of price indexation of
road contracts or determination of the value of works in
contracts concluded with the investor. It may also prove
useful at the stage of calculating the value of road pro-
ject works at the bidding stage, as their valuation poses
amajor challenge for contractors. Studies show that the
degree of underestimation of the costs of construction
projects is significant; the shorter the time of imple-
mentation of a given project, the more difficult their ac-
curate prediction [19]. In this case, the main problems
seem to be the contractors' limited access to cost data,
difficulties arising from their unfamiliarity with appro-
priate cost estimation methods, and their unwillingness
to take responsibility for incorrect price estimates [10].

. The results of the conducted studies also have practical

implications related to strategic management, espe-
cially in the area of managing price changes and
changes in the scope of actions concerning contractors’
participation in tender proceedings.

. Like any research tool, the method used in this study

has its limitations. The source basis for the study were
the price indices for road and bridge works, which are
published monthly by the Central Statistical Office. For
more complex projects, there may be a problem with
full availability of cost data, due to the fact that the CSO
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przez GUS. W przypadku bardziej ztozonych projektow
moze pojawic sig problem z petng dostepnoscia do danych
kosztowych, co wynika z faktu, ze GUS monitoruje ceny
jedynie wybranych robot i obiektow drogowych oraz mo-
stowych.
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